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Agencja Lotnicza ALTAIR 


Nowe zadania obrony przeciwlotniczej lat 60. 


Lata szeSédziesiate, to chyba najbardziej niespokojny okres w ca- 
tej powojennej histori Swiata. Co najmniej dwa razy omal nie doszto 
wowezas do trzeciej wojny Swiatowej. Amerykaniskie i radzieckie bom- 
bowce strategiczne bez przerwy dyzurowaty z bombami atomowymi na 
poktadzie. Gdyby doszto do wojny, z pewnosciq nie bytby to konflikt 
konwencjonalny... 

W awiazku z radykalng zmiana moéliwosci destrukcyjnych syste- 
mow ofensywnych musiata nastapié jakoSciowa zmiana systeméw 
obronnych. W czasie drugiej wojny Swiatowej systemy obrony przeciw- 
lotniczej niszczyly tylko czesé atakujacych samolotéw bombowych. Jed- 
nak dwadziescia lat pdzniej, gdy podstawowym Srodkiem razenia lot- 
nictwa miata by¢ bomba atomowa, byto to juz nie do przyjecia - zaden 
samolot nie mogta byé dopuszezony nad cel, gdyz nawet pojedyncza 
bomba mégt spowodowaé nieobliczalne straty. Tym samym obrona po- 
wietrzna i przeciwlotnicza musiata nabra¢ zupetnie nowego wymiaru. 
Zaréwno USA, jak i ZSRR uznaty, ze muszq zbudowaé nowoczesne sy- 
stemy obrony powietrznej, jednak w obu mocarstwach podejscie do 
tego tematu byto zupetnie inne. 

Rosjanie, ktérych agresywna polityka niedwuznacznie wskazywata 
na ich zamiary, zoudowali dwa, niezalezne systemy obrony powietrz- 
nej. Z charakteru doktryny Uktadu Warszawskiego wynikal bowiem 
podziat na front zewnetrzny i wewnetrzny. Front zewnetrzny to teryto- 
rium napadnietego, a wewnetrzny - terytorium agresora. Sity zbrojne 
dziatajq na froncie zewnetrznym, na froncie wewnetrznym zas wojska 
obrony terytorialnej, wojska obrony powietrznej i organizacje paramili- 
tarne (obrona cywilna, wojska ochrony pogranicza itp.). Jedng z konse- 
kwencji tego podziatu byto funkcjonowanie dwoch, rownolegtych i cat- 
kowicie od siebie niezaleznych systeméw obrony powietrznej. Jeden 
tworzyly wojska obrony przeciwlotniczej wojsk ladowych (Protiwo-Wo- 
zdusznaja Oborona Suchoputnych Wojsk), lotnictwo mySliwskie sit po- 
wietrznych - nazywane frontowym, dla odréznienia od lotnictwa mysliw- 
skiego OP - i Srodki przeciwlotnicze marynarki wojennej. System ten 
byt zintegrowany na szczeblu dowddztwa frontu. Wszystkie Srodki prze- 
ciwlotnicze i radiotechniczne wchodzace w sktad tego systemu byty 
umieszczone na samobieznych podwoziach o duzych, z reguty, modli- 
woSciach pokonywania terenu. Ta ostatnia cecha $wiadezy o tym, ze 
przewidywano ich uzycie w rejonach, gdzie drogi moga byé zniszczone, 
czyli na terenach wtasnie zdobytych, bowiem na terytorium wtasnym 
uszkodzenia spowodowane uderzeniami przeciwnika remontuje sie na 
biezqco, a inaczej jest, gdy Srodki przeciwlotnicze musza towarzyszy¢ 
szybko nacierajacym wojskom i gdy nie ma czasu na naprawe zniszczo- 
nych szlakow komunikacyjnych. 

Drugi system, przeznaczony dla frontu wewnetrznego tworzyty Woj- 
ska Obrony Powietrznej Kraju (Protiwo-Wozdusznaja Oborona Strany), 


stanowigce oddzielny rodzaj sit zbrojnych. Nigdzie, poza panstwami 
Bloku Wschodniego nie istniat samodzielnie taki rodzaj wojsk. Ten 
system dla odmiany opieral sie o przeciwlotnicze i radiotechniczne 
Srodki stacjonarne i pdtstacjonarne. Manewr wiekszosci z nich byt 
moiliwy, ale jedynie po drogach bitych. Zaktadano wiec, ze Wojska 
Obrony Powietrznej Kraju beda dziataé wytacznie na wlasnym teryto- 
rium. Co ciekawe - dysponowaly one wtasnym lotnictwem mysliwskim, 
niezaleznym od wojsk lotniczych. Na potrzeby tych wojsk konstruowa- 
no nie tylko odrebne Srodki przeciwiotnicze, ale takze inne typy samo- 
lotow mySliwskich. 

W przygranicznej czeSci paristw Uktadu Warszawskiego ciagta strefe 
ognia tworzyty zestawy S-75 Dwina, SA-75 Desna, S-75M Wotchow, 
$-125/125M Newa i S-200 Angara. Za nimi znajdowata sie strefa zwal- 
czania Srodk6w napadu powietrznego przez lotnictwo mysliwskie (w 
owych latach w ZSRR byty to gtownie Su-9/11/15 i MiG-19/21). Do- 
datkowo, waznych celéw pozostajqcych w zasiegu lotnictwa taktyczne- 
go NATO i czeSci strategicznego (brytyjskie Valianty, Victory i Vulcany, 
francuskie Mirage IVA) bronity kolejne zestawy przeciwlotnicze ugrupo- 
wane do obrony obiektowej. W gtebi radzieckiego terytorium przed bom- 
bowcami B-52 rejonéw o znaczeniu strategicznym strzegty gtownie 
mySliwce Jak-25/28 oraz Tu-128 i rozstawione w tych rejonach nastep- 
ne pododdziaty rakiet. Wok6t stolicy kraju - Moskwy, rozmieszczono 
kilka tysiecy wyrzutni, gtownie zestawu S-25 Bierkut. 

Na poczatku lat 60. rozwijajac technike militarna, Rosjanie posta- 
wili na rakiety, i to nie tylko w dziedzinie strategicznych broni ofensyw- 
nych, lecz takze w obronie powietrznej. Budowano tzw. kompleksy prze- 
chwytywania, w ktorych gtownym elementem zawsze byta rakieta. Sa- 
molot mySliwski traktowano jako najbardziej manewrowa odmiang ba- 
terii przeciwlotniczej, w ktérej radiolokator naprowadzania i wyrzutnie 
umieszezono na jednym pojezdzie - na poktadzie mySliwca. Rozmiary 
samolotu znacznie ograniczaty mozliwosci takiej baterii, iz gruntu rze- 
czy Zawezaty jego uzycie do fatania dziur, czyli do obszaréw, ktorych 
nie obejmowaty swoim zasiegiem baterie naziemnych komplekséw prze- 
chwytywania. 

Stany Zjednoczone znajdowaly sie w zupetnie innej sytuacji militar: 
nej niz ZSRR. Kontynentalna czesé USA nie byta w ogdle narazona na 
ataki lotnictwa taktycznego przeciwnika. Zagrozié je) mogty jedynie ra- 
dzieckig bombowce strategiczne oraz rakiety strategiczne. Obrona po- 
wietrzna kontynentu amerykanskiego, zorganizowana w amerykarisko- 
kanadyjskim dowédztwie NORAD opierata sie gtéwnie na wojskach lot- 
niczych, gdyz samoloty mogty najdiuzej oddziatywaé na nadlatujace 
bombowce na rozlegtych przestrzeniach Kanady i pdtnocnej cze$ci USA, 
nim te osiagng swoje cele znajdujace sie giéwnie w centralnej i potu- 
dniowej czesci Standw Zjednoczonych. W poblizu waznych obiektéw 
bardziej wysunigtych na pdtnoc rozmieszczono bazy przeciwiotniczych 
rakiet skrzydlatych “Bomarc”. Natomiast ostona wojsk ladowych, ktorych 
spodziewano si¢ uzy¢ glownie w Europie, lecz w razie potrzeby takze w 


innych rejonach Swiata, nalezata do przeciwlotniczych zestawow rakie- 
towych typu MIM-3 Nike-Ajax, a pdzniej takze MIM-14 Nike Hercules i 
MIM-23 Hawk. Czas, w jakim obrona przeciwlotnicza wojsk, pozostaja- 
cych w stycznosci z nieprzyjacielem, mogta oddziatywa¢ na nieprzyja- 
cielskie Srodki napadu powietrznego byt bardzo krétki. Diatego wojska 
ladowe musiaty swoje ugrupowanie ostaniaé rakietami przeciwlotni- 
czymi i to mobilnymi na tyle, ze mogtyby one zmieniac swoje potozenie 
wraz ze zmiang ogdinego pofozenia walezacych stron. W latach szeS¢- 
dziesiatych pieé z kilkunastu istniejacych wowezas grup (pdzniejszych 
brygad) rakiet przeciwlotniczych bazowato poza kontynentem USA - cztery 
w Europie i jedna w Korei. Te, ktore pozostawaty w Stanach Zjednoczo- 
nych uzyto do ostony duzych miast i oSrodkow przemystowych, wtacza- 
jac je do systemu NORAD, choé formainie nadal podlegaty one US 
Army. Stosowane do tego celu zestawy Nike-Hercules miaty niszczyé 
te bombowce, ktore zdotaty przedrzeé sie przez bariere mySliwcow. Do 
zwalezania wiekszych grup samolotow przeciwnika pociski wyposazo- 
no w gtowice jqdrowe. 

Sytuacja USA zmienita sie diametrainie w okresie Kubanskiego 
Kiyzysu Rakietowego. Wtedy to czeSé terytorium Stanéw Zjednoczo- 
nych, gtéwnie Floryda, znalazta sie w zasiegu nieprzyjacielskiego lot- 
nictwa taktycznego. Dlatego w latach 1962-1968 na Florydzie rozmie- 
szezono liczne baterie Nike-Hercules i Hawk. Ich gtownym zadaniem 
byta bezpoSrednia ostona baz lotniczych (Tyndal, Homestead), instala- 
cji wojskowych i miasta Miami. Nawet wowczas gdy baterie rakiet prze- 
ciwlotniczych wojsk ladowych wykonywaty zadania w ramach systemu 
OP podlegtego Wojskom Lotniczym (USAF), te traktowaty je jedynie 
jako uzupeinienie wlasnych samolotéw mySliwskich, przeznaczajac 
gtownie do ostony obiektowej czyli w drugiej linii obrony. Natomiast US 
Army przywiazywaty do swoich zestawow duzq wage, uwazajac, ze W 
ostonie wtasnego ugrupowania musza polegaé gtownie na nich, a nie 
na mysliwcach USAF. 

W efekcie mniejszego zapotrzebowania, produkcja rakietowych 
zestawow przeciwlotniczych w USA w latach 60. byta znacznie mniej- 
sza niz w ZSRR. Jednak warunki ostrej konkurengji miedzy poszczegol- 
nymi firmami spowodowaly niezwykty rozwdj jakoSci produkowanych 
wyrobow. Wyspecjalizowane przedsiebiorstwa opracowywaty wiele no- 
watorskich rozwiazan technicznych. W zazartej walce 0 stosunkowo 
niewielki rynek wkrotce na czoto wysuneta sie firma Raytheon, majaca 
swoja siedzibe w Bedford, w stanie Massachusetts. Firma ta jest zna- 
na jako tworca dwéch najstynniejszych amerykanskich rakiet przeciw- 
lotniczych, obu bardzo nowatorskich i nadajacych kierunki rozwoju in- 
nym producentom. ? 


Rozw6j systemow naprowadzania rakiet przeciwlotniczych 


W latach 50. w seryjnych zestawach przeciwlotniczych stosowano 
tylko dwie metody radiolokacyjnego kierowania rakieta przeciwlotnicza. 


Byly to: metoda wiazki prowadzacej i metoda kierowania komendowego, 
Metoda wiazki prowadzacej zastosowana w szwajcarskich zestawach 
firmy Oerlikon okazata sig bardzo mato uzyteczna ze wzgledu na malq 
doktadno$é i niemozliwoSé zwalczania celow manewrujacych. Byta to 
jednak najprostsza znana metoda, w ktorej rakieta poruszata sig po 
$ciezce rownosygnatowej utworzonej z dwoch przecinajacych sie wiazek 
radiolokatora kierowania. Strefa ta poszerzata si¢ jednak w miare wzro- 
stu odlegtosci, co powodowato spadek doktadnosci. Ponadto pocisk 
musiat pozostawaé w zasiegu stosunkowo waskich wiazek, by mdgt kie- 
rowaé sie na o$ ich przeciecia. Szybkie przesuniecie wiazek wraz Z ma- 
newrem celu byto niemozliwe, bo wowczas gubity one pocisk. 

Znacznie lepsza, stosowana do dzis metoda byta metoda komend 
kierowania, czasami zwana tez metoda dowddcza. Zostata ona opra- 
cowana przez Niemcéw jeszcze w czasie drugiej wojny Swiatowej. W 
metodzie tej, radiolokator, stanowiacy serce jednostki ogniowej rakiet, 
po wykryciu celu rozpoczynat jego Sledzenie, w sposdb ciggty mierzac 
jego potozenie. Radiolokator jednoczesnie obserwowat odpalong ra- 
kiete, a jego wylicznik ustalat komendy sterujgce pociskiem, przekazy- 
wane do niego radioliniowo. Metoda ta stosowana byta w znacznej 
wiekszosci pierwszych rakietowych zestawow przeciwlotniczych. Ame- 
rykanie wprowadzili w uzbrojenie dwa tak kierowane zestawy: Nike- 
Ajax i Nike-Hercules, podezas gdy Rosjanie cztery: S-25 Bierkut, rodzi- 
ne S-75/SA-75/S-75M Dwina/Diesna/Wotchow, $-125/S-125M Newa/ 
Newa-M i 2K11/2K11M Krug/Krug-M. 


9 wizeSnia 1961 
rakieta przeciwlot- 
nicza XLIM-49A | 
Nike-Zeus  wy- 
strzelona z Point 
Mugu w Kalifornii 
zniszczyta rakiete 
balistyczna Atlas - 
byt to prawdopo- 
dobnie pierwszy 
udany ekspery- 
ment tego typu 


Zestaw rakietowy Improved Hawk wykorzystujacy pdtaktywng radio- 
lokacyjna metode naprowadzania. Jego producent, Raytheon wy- 
twarza réwniez radiolokator MRSR (MultiRole Survivable Radar) 
wspdfpracujacy z zestawem (na pierwszym planie) 


System taki ma tez liczne wady, przy czym najwazniejsza z nich to 
mata precyzja trafienia, wynikajaca z samej metody kierowania. Do- 
ktadnos¢ radiolokatora w okreSleniu parametrow katowych celu (w azy- 
mucie i elewacji) jest bowiem rowniez wyrazona w wymiarze katowym. 
Stad liniowy btad zobrazowania celu w stosunku do jego rzeczywistego 
potozenia wzrasta w miare wzrostu odlegtosci. BezpoSrednie trafienie 
celu musi byé zatem rzadkoscig, Wobec niedoskonatosci metody nie- 
wiele pomagajq ulepszenia radiolokatoréw, budowanie skomplikowa- 
nych, szczelinowych anten, ksztattujacych waskie wiazki Sledzace. 
Odlegtosé poteguje nawet niewielki btad katowy. Poczatkowo prébo- 
wano temu zaradzié stosujac gtowice o bardzo duzym tadunku bojo- 
wym, zdoinym zniszczyé cel ze znacznych odlegtosci. Taki potezny ta- 
dunek majq rakiety zestawow S-25 Bierkut, S-75 Dwina czy MIM-14 
Nike-Hercules, Niestety, powodowalo to znaczny wzrost masy pocisku, 
fatalnie odbijajgc sie na jego manewrowosci. Dwina czy Nike-Hercules 
mogly zwalczaé samoloty bombowe, lecz w stosunku do zwrotnych 
samolotéw lotnictwa taktycznego bywaty nieskuteczne. 

Dlatego Piotr Gruszin, monopolista w dziedzinie konstrukeji rakiet 
przeciwlotniczych dla PWO-Strany (po dzi$ dzien biuro konstrukcyjne 
“Fakiet", czyli dawne OKB-2 Gruszina, wspétpracujace ze zjednocze- 
niem “Almaz”, jest jedynym dostawea przeciwlotniczych zestawow ra- 
kietowych dla PWO Rosji), opracowal nowy typ pocisku, S-125 Newa, 
przeznaczony specjalnie do niszczenia niskolecacych, manewrujacych 
celow. Byto to szezytowe osiagniecie w dziedzinie kierowania komen- 
dowego, wykorzystujace najnowsze osiagniecia radiolokacji. Ale jego 
skuteczny zasieg wynosit jedynie 24 km, gtownie ze wzgledu na do- 
ktadnosé naprowadzenia przy zredukowanej masie gtowicy bojowe). 

Specjali$ci z amerykariskiej firmy Raytheon zaproponowali inne roz- 
wiazanie. Byta niq opracowana w Massachusetts Institute of Technolo- 
gy pdtaktywna radiolokacyjna metoda naprowadzania. Firma Raytheon 
wykorzystata te metode po raz pierwszy w opracowanym przez siebie 
pocisku powietrze-powietrze Sparrow Ill. Konstruktorzy uznali, ze jeSti 
doktadnosé naprowadzania zalezy od odlegtosci od celu, to antene ra- 
daru nalezy do niego przyblizyé. Jedynym na to sposobem byto... umie- 
szozenie jej bezposrednio w rakiecie. Oczywiscie nie mogto to dotyczyé 
catego radiolokatora, lecz tylko odbiornika kierunkowego. Pocisk zaopa- 
trzony w taki odbiornik mégt Sledzi¢ odbita od celu wigzke radiolokacyj- 
na wygenerowang przez stacje pozostajqcq na ziemi. Bardzo prosty uktad 
kierowat cata rakiete doktadnie na zrédto odbicia, czyli na cel. Odpada- 
to wowezas skomplikowane przeliczanie potozenia pocisku w stosunku 
do celu i abstrakcyjne wyliczanie jego kursu, zawsze obarczone btedem 
posrednich dziatan. Oczywigcie odbiorik i aparatura wyliczajgca musia- 


ty byé znacznie uproszczone, odporne na wysokie przy$pieszenie w cza- 
sie startu rakiety i wytrzymujace przeciqzenie powstale w czasie manew- 
row. Nie mogty byé zanadto skomplikowane i kosztowne, gdyz byly... 
jednorazowe. Ale pomimo to zapewnialy 0 wiele wiekszq doktadnose, 
niz zwykty pocisk kierowany komendowo. 

Dzieki nowej metodzie, skonstruowany przez Raytheona system 
Hawk (Homing All the Way Killer), bedac wymiarami i masa zblizony do 
Newy i zachowujac jej manewrowosé, miat wiekszy zasieg zaréwno od 
niej, jak i od Dwiny (w odmianie Improved Hawk nawet dwukrotnie wiek- 
szy, poréwnywalny z maksymainym zasiegiem Wotchowa). Ponadto byt 
od obu radzieckich typéw o wiele celniejszy, 0 czym przekonaly sie 
egipskie samoloty w czasie wojny Yom Kippur w roku 1973. 


Zmodyfikowany 
wizraelu HHAWK 
okazat sie zdoiny 
do zestrzeliwa- 
nia rakiet bali- 
stycznych, co 
udowodnity 
proby realizowa- 
ne z wykorzysta- 
niem nowych sy- 
stemow napro- 
wadzania firmy 
Raytheon 


Patriot 


Powstanie systemu 


Juz w 1961 w US Army zaczeto mySleé o zastapieniu pdtstacjo- 
narnych rakiet Nike systemem w petni mobilnym. W dziataniach ma- 
newrowych, jakie narzucato éwczesne (i dzisiejsze) pole walki, zestawy 
Nike mogtyby po prostu nie nadazy¢ za szybko zmieniajacym sie poto- 
zeniem wojsk i zostawié je bez ochrony, lub wpasé w rece nieprzyjacie- 
la. Hawk spetniat wymagania w zakresie manewrowoSci, ale byt zesta- 
wem Sredniego zasiegu i stworzenie na jego bazie rozlegtych stref obrony 
angazowatoby olbrzymia liczbe jego baterii. Ponadto Hawk nie zapew- 
niat skutecznego zwalczania celéw na duzych i bardzo duzych wysoko- 
Sciach. Nowy zestaw miat zapewnié ochrong strefy operacyjnej wojsk, 
ich drugich rzutéw, tytéw i stanowisk dowodzenia szczebla operacyjne- 
go. Wymagano nie mniejszego od Nike zasiegu i putapu. a jednocze- 
nie wysokiej mobilnosci. Przewidywano, ze pocisk w trakcie swojego 
rozwoju osiagnie zdoinosé do niszczenia rakiet balistycznych. Poczat- 
kowo program nazywano Field Army Ballistic-Missile Defense System 
(FABMDS), lecz po prébach poligonowych z uzyciem Nike Hercules i 
Hawk okazato sie, ze zwalczanie rakiet jest sprawg o wiele bardziej 
skomplikowang niz to sie poczatkowo wydawato. Gdy stato sie jasne, 
ze nie uda sie szybko skonstruowaé systemu zdolnego do niszezenia 
pociskéw balistycznych zmieniono zatozenia i program nazwano Army 
Air Defense System-1970 (AADS-70). 
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Metoda naprowadzania pocisku TVM za- 
stosowana w zestawie Patriot. 

i-kanat sterowania i Sledzenia pocisku 
2-kanat Sledzenia celu przez pocisk 

3- kanat przesytania danych z pocisku 
do radiolokatora 

4-wiazka Sledzaca i opromieniowujaca 
cel 

5 - wiazka przeszukujaca i wykrywai: 
cele 


Po czterech latach studiéw i badari teoretycznych zatwierdzono pro- 
gram do realizacji, przydzielajac mu oznaczenie wojskowe XMIM-104 
oraz wydano specyfikacje zawierajaca wymagania dla przysztego poci- 
sku 0 prowizoryeznej nazwie Surface-to-Air Missile - Development (SAM- 
D). W kwietniu 1966 wymagania wystano do firm: Hughes, RCA i Ray- 
theon. Rozpoczeta sie walka o kontrakt. 

Analizujac rozwéj systeméw przeciwlotniczych trzeba pamietaé, ze 
istotna sprawa, ktéra wyniknela juz w toku pierwszej fazy wojny wiet- 
namskiej byta zmiana podejécia do zwalczania wielu celdw jednocze- 
Snie. WezeSniej przewidywano, ze pojedynczy cel lub mata ich grupa 
bedzie niszczony giowica konwencjonaina. W przypadku pojawienia sie 
wiekszej grupy, nawet w sytuacji ostrzeliwania ich przez dwie-trzy bate- 
rie znaczna jej czeSé mogtaby jednak przedrze¢ sie do celu, wtedy 
planowano uzycie gtowicy jadrowej. Wzmacnianie sit konwencjonainych 
ZSRR w Europie i szerokie zaangazowanie w Wietnamie uswiadomity 
jednak Amerykanom fakt, ze przyszta wojna moze osiagnaé nawet znacz- 
ny stopien intensywnosci bez stosowania broni jadrowej. W takim przy- 
padku zestaw przeciwlotniczy musiatby byé zdoiny do zwalczania duzej 
liczby samolotéw jednoczeSnie przy uzyciu gtowic klasycznych. 

Wszystkie firmy konstruujace rakiety przeciwlotnicze zdawaty so- 
bie sprawe z tego, ze aby speinic wymagania kontraktu nalezy wykorzy- 
staé nowe, niestosowane doted rozwiazania techniczne. Przede wszy- 
stkim skoncentrowano sie na uktadzie kierowania, w ktorym zdecydo- 
wano sie wykorzystaé najnowsze osiagniecie techniki radiolokacyjnej - 
radar o fazowanej sieci antenowej. Radary takie mogty pracowac tylko 
dzieki znacznemu postepowi w dziedzinie cyfrowych maszyn liczacych. 


radioiokator 


Klasyczny radiolokator wysyta najczesciej tylko jedna wiazke, rzad- 
ko wiecej: od 2 do 6. Radiolokator o fazowanej sieci antenowej ma 
kilka tysiecy malutkich antenek szczelinowych (elementéw promieniu- 
jacych), 2 ktérych kazdy wysyta swojq wiazke w okreSlonym kierunku. 
Impuls generowany przez nadajnik dociera do przesuwnika fazowego, 
do ktérego podtaczone sq antenki w jednej grupie (najczesciej w jed- 
nym poziomym rzedzie) i jest wysytany przez wszystkie niemal jedno- 
czeSnie, ale z niewielkim przesunieciem w fazie. Odebrany przez ta 
grupe sygnat (jeden lub kilka) odbity od celu jest przesytany do jedne- 
go z kanatow odbiornika i porownywany z sygnatem wzorcowym, wy- 
twarzanym przez koherentny generator. Komputer sterujacy praca ra- 
daru oblicza odlegtos¢ przy pomocy wysokoczestotliwoSciowego gene- 
ratora impulsow i uktadu zliczajacego. Uruchomienie generatora na- 
stepuje w momencie wystania impulsu sondujacego, a jego zatrzyma- 
nie wraz z powrotem echa odbitego od celu. Na podstawie przesunie- 
cla w fazie cyfrowego kodu amplitudowego natozonego na impuls okre- 
Slane jest, ktory z elementow anteny w danej grupie odebrat sygnat 
odbity od celu. Dla kazdej z antenek wtaSciwy jest jeden kierunek w 
azymucie i w elewacji. 

Antena radiolokatora z sieciq fazowang ma ksztatt Sciany, zas ty- 
siace szozelinek elementow promieniujacych powoduje, ze jest ona 
podobna do plastra miodu. Antena szczelinowa moze pozostaé w cza- 
sie pracy nieruchoma. Wazne jest tez, ze kazda sekwencja impuls6w 
wystana z catej Sciany jest wypromieniowywana (i odbierana) na innej 
czestotliwosci, Umodliwia to szybki komputer sterowania stacja radio- 
lokacyjng oraz nowoczesne metody stabilizacji czestotliwoSci w ukta- 
dach elektronicznych opartych 0 potprzewodnikowe elementy zintegro- 
wane. W wyniku rozwoju technicznego, po zmianie oprogramowania 
sterujacego mozna byto tez zrezygnowaé ze statego podziatu anten na 
grupy, a kolejne impulsy w jednym cyklu fazowym moga docieraé do 
pseudolosowo wybranych antenekeDzieki temu mozna np. opromie- 
niowywaé przestrzen naokoto celu bez wysylania impulsow bezposre- 
dnio na niego az do momentu, gdy nie zmieni on toru swojego lotu. W 
takiej sytuacji pilot moze nawet nie wiedzie¢, ze jest Sledzony przez 
stacje radiolokacyjna, ktéra przeciez go... nie opromieniowuje. Tego 
rodzaju technika daje znakomita doktadno$¢ i znaczna odpornosé¢ na 
zaktécenia, szczegdinie typu mylacego. Ponadto mozna dzieki niej jed- 
hoczeSnie Sledzié kilka celi jednoczegnie i kierowaé na nie wiele ra- 
kiet, co przy tradycyjnej antenie kierunkowej jest niemozliwe. 

Radiolokatory nowego typu zaczely sie pojawiaé na deskach kon- 
Struktoréw juz w koficu lat 60. Catkowicie nowatorskim rozwiazaniem, 
Opracowanym specjalnie dia Patriota miat sie jednak okazaé¢ nowy spo- 
s6b kierowania. W owych latach triumfy Swiecita technika pétaktywnego 
kierowania radiolokacyjnego. Réwniez skonstruowany w ZSRR system 
Kub, pierwszy radziecki zestaw przeciwlotniczy w ktérym pocisk byt na- 
Prowadzany ta metoda, wyragnie przewyzszyt tradycyjne konstrukcje Gru- 
Szina, Technika ta miata jednak swoje wady, ktére Raytheon starannie 
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przeanalizowat. Najwiekszq byta koniecznosé uproszczenia aparatury 
samonaprowadzania sie pocisku na sygnat odbity od celu, gtdwnie dla- 
tego, ze przy kazdym odpaleniu ulegata ona zniszczeniu. Przyjete meto- 
dy kierowania pociskiem (po krzywej pogoni lub nawigacji proporcjonal- 
nej) powodowaty. ze w wielu sytuacjach pocisk mégt znalezé sie w nie- 
dogodnej w stosunku do silnie manewrujacego celu pozycji i nie méc 
wykonaé stosownego dowrotu. Umieszczanie w pocisku skomplikowa- 
nego komputera, ktory precyzyjnie wyliczatby tor lotu pocisku na podsta- 
wie wskazan odbiornika radiolokacyjnego i przewidywanych manewrow 
celu bylo przy éwczesnym stanie techniki nie do przyjecia. Specjaligci z 
firmy Raytheon odwrécili zatem metode kierowania pétaktywnego: uzna- 
li, Ze w pocisku musi znalezé sie tylko odbiornik, a komputer powinien 
pozostac... na ziemi! Tak powstala metoda kierowania nazywana Track- 
Via-Missile (Sledzenie przez pocisk), czyli TVM. 

W nowej rakiecie umieszczono bardzo doktadny odbiornik radiolo- 
kacyjny, ktéry przesyta do naziemnej stacji kierowania ogniem infor- 
macje o potozeniu celu. Radiolokator kierowania ogniem Siedzi cel i 
pocisk jak w klasycznej metodzie komendowej, a jednoczesnie pod- 
Swietla cel impulsowg wiazka radiolokacyjng. Impulsy podswietienia 
sa kodowane cyfrowo, przy czym wysytane sq w sposdob ciagty lub okre- 


sowo, W zaleznosci od potrzeb komputera naprowadzania. W urzqdze- 
niu nie tylko wykorzystuje sie klasyczny efekt Dopplera, lecz prowadzo- 
na jest takze analiza zmiany potozenia celu rownolegle do stacji, bez 
wykorzystania dopplerowskiej zmiany czestotliwosci. Dzieki temu przy 
oddzieleniu celéw poruszajacych sie od przeszkéd terenowych nie na- 
stepuje charakterystyczny dla stacji impulsowo-dopplerowskich star- 
szych generacji zanik celu lecacego prostopadie do radiolokatora. 

Zastosowane rozwiazania techniczne uczynity nowy system niezwy- 
kle odpornym na zaktécenia radioelektroniczne. Metoda TVM znacznie 
zwiekszyta tez zasieg pocisku na mate] wysokosci, siggajac na 100 m 
az 35-42 km, czyli zasiegu wykrywania stacji na tej wysokosci (wobec 
ok. 12 km zestawu Kub i ok. 18 km zestawu Hawk). Oryginalna meto- 
da naprowadzania oraz spetnienie warunkow specyfikacji zapewnito 
firmie Raytheon wygranie konkursu. W maju 1967 firma otrzymata kon- 
trakt na budowe prototypu zestawu. 

Opracowanie dokumentagji i budowa prototypu trwaty trzy lata. Na 
poczatku 1970 prototyp byt gotowy i w lutym tego roku przeprowadzo- 
no na poligonie White Sands w Nowym Meksyku pienwsze probne strze- 
lania, na razie niekierowane. Ich celem byto sprawdzenie balistyki i 
dynamiki rakiety, je) wtasnosci aerodynamicznych oraz sprawdzenie 
pracy silnika rakietowego. Pierwsze odpalenia kierowane mialy miej- 
sce dopiero w 1972, Wkrdtce potem, w 1973 rozpoczela sig dwucze- 
§ciowa faza zasadniczych préb fabrycznych. W pierwszej, dziewigcioe- 
tapowe] czeSci badano przede wszystkim rézne systemy poktadowe 
pocisku, za$ w drugie) dopracowano zastosowang po raz pierwszy na 
Swiecie metode kierowania TVM. 

Testy byty nadzorowane przez amerykariski Departament Obrony, 
kt6ry usatysfakcjonowany ich wynikiem skierowat zestaw do prob odbior- 
czych, tzw. Full-Scale Engineering Development. Szezegdtowe proby 
zakoniczono w 1981, po czym Raytheon uzyskal pierwszy kontrakt na 
serie przedprodukcyjng. 


Kolejne modyfikacje 


Pierwszy zestaw SAM-D zostat przez US Army odebrany w czerwcu 
1982 Nie wszedt on jednak od razu do uzbrojenia lecz trafit do 6 Bry- 
gady Artylerii Przeciwlotniczej (6th Air Defense Artillery Brigade - 6th 
ADA BDe), ktorej gt6wna specjalnoscia jest szkolenie przeciwlotnikow 
i wyprobowywanie nowego uzbrojenia, a takze opracowywanie taktyki 
jego uzycia. Baza brygady jest do dzi$ stawny artyleryjski garnizon Fort 
Bliss, potozony w poblizu matego miasteczka El Passo, w Teksasie. W 
niewielkiej odlegtosci od Fort Bliss, tuz za granica stanu Nowy Meksyk 
znajduje sie olbrzymi kompleks poligonowy McGregor, do ktorego od 
pdtnocnego zachodu przylega oSrodek White Sands wraz z wlasnym 
poligonem. Tu wtaSnie, w pustynnej scenerii, w pagorkowatym terenie 
pokrytym kepkami kaktusow i innej pustynnej roslinnosci, w tempera- 
turze 40-50°C, przeprowadzono operacyjne testy zestawu, ktérych ce- 
lem byto wykrycie wszystkich tak zwanych “chordb dzieciecych” i ich 
usuniecie, nim rozpocznie sie petnoskalowa produkcja seryjna. Opra- 
cowywano tez wstepng taktyke zastosowania zestawu, nieustannie 
modyfikowana w kolejnych latach. Proby wojskowe zakoniczono w 1983. 
Wich trakcie wykryto szereg nlédociggnie¢ zestawu, ktore zostaly usu- 
nigte przez producenta. Po kolejnych testach trwajacych do 1984 sy- 
stem uznano za “w petni zdolny do bojowego zastosowania” (fully ope- 
rational). Wowezas zastapiono oficjalnie robocza nazwe SAM-D nowa 
(cho juz wezeSniej nieoficjalnie znana) Patriot, co po angielsku znaczy 
patriota, ale w rzeczywistosci jest skrétem od Phased Array TRacking- 
to-Intercept Of Target - Sledzenie przez Antene Fazowan@ do Trafienia 
Celu (Sledzenie przez pocisk). 

Juz wtedy opracowano dtugofalowy, szczegdtowy program rozwoju 
pocisku, tak aby még! on utrzymaé petna sprawnoSs¢ bojowa przez wie- 
le lat. Program przewiduje on modernizowanie i usprawnianie systemu 
w kolejnych latach az do roku 2000, Jego realizacje rozpoczeto od 
modernizacji stacji radiolokacyjnej. w ramach tzw. Phase 1B. W ra- 
mach prowadzonych prac poprawiono parametry niektérych blok6w 
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stacji i zwiekszono jej odpornosé na zaktocenia radioelektroniczne 
poprzez modyfikacje w oprogramowaniu komputera sterujacego je) 
praca. Dzieki tym zmianom moze ona naprowadzaé pociski na dzie- 
wie¢ celéw jednoczeSnie w dowolnej fazie, a nie jak to byto poprzednio 
- na osiem, w tym trzy w koficowej fazie lotu. Po modernizacji stato sie 
modzliwe nawet wykorzystanie zaktécen aktywnych w procesie napro- 
wadzania rakiety na ich zrédto. Wprowadzono tez szereg drobnych 
modyfikacji, np. usprawniono zapalnik zblizeniowy. Ta faza moderniza- 
cji zakonezyta sig w roku 1986. 

Z do$wiadezen dotychczasowych konfliktow wiadomo, ze najtru- 
dniej jest niszezyé cele, ktére poruszajac sie z duzq predkoscig nie 
lecq wprost na baterie, lecz obok niej. Znajduja sig one co prawda w 
zasiegu razenia, ale ciezki, szybko poruszajqcy sie pocisk rakietowy 
musi manewrowaé z duzym przeciqzeniem, by nadazy¢ za szybko zmie- 
niajacym sig namiarem katowym na mijajacy go cel. Dzieje sie tak 
nawet, jesli samolot-cel leci po prostej, a gdy wykona energiczny do- 
wrot w strone zblizajacej sie rakiety, to jego trafienie czesto prawie 
niemozliwe. Najlepie) bytoby odpalié rakiete na wyliczony kat spotka- 
nia zcelem, ale czesto mechaniczne uktady obrotu wyrzutni nie moga 
zdazyé ustawié jq we wtaSciwa strone. 

Wazacy blisko 1 tone pocisk zestawu Patriot - MIM-104A, jest, 
pomimo swojej masy, dos¢ manewrowy. Po zejsciu z wyrzutni szybko. 
nabiera predkosci i niemal od razu mozna nim sterowaé. Diatego mar- 
twa strefa ognia baterii Patriotow wynosi zaledwie ok. 500 m. Trajekto- 
rig lotu rakiet oblicza komputer, a odpowiednie oprogramowanie umoz- 
liwia wyprowadzenie pocisku w przestrzen powyzej celu i zajecie takie- 
go potozenia, ze jakikolwiek jego manewr nie sprawi pociskowi proble- 
mu, Pocisk manewruje znacznie wyzej od celu, a nastepnie atakuje 
wykorzystujac przewage wysokoSci do nabrania, lub co najmniej utrzy- 
mania, duzej predkosci. Od 1989 pociski Patriot mozna odpalaé w 
dowolnym kierunku, niezaleznie od ustawienia wyrzutni, bowiem sama 
rakieta jest zdolna do wykonania manewru we wtasciwa strone. 

W 1992 zakonozono inna znaczacq modyfikacje zwiazana z gtowna 
wada Scianowej, fazowanej anteny radiolokatora kierowania ogniem ze- 
stawu, tzn. praca tylko w okreslonym sektorze wykrywania. Poczatkowo 
sektor ten wynosit jedynie 60°, pdzniej (od 1986) rozszerzono go na 
wszystkich stacjach do 90°. Oznacza to, ze stacja radiolokacyjna AN/ 
MPQ-53 moze jednoczesnie obserwowaé tylko jedna czwarta przestrze- 
ni powietrznej. Jezeli jaki$ cel zostanie przez niq wykryty w tym wycinku 
przestrzeni, to jego Sledzenie bedzie kontynuowane do momentu, kiedy 
pozostanie on w nieco szerszym. 120° sektorze Sledzenia. Oczywiscie 
ni€ oznacza to, ze zestaw z innych kierunkow jest Slepy, gdyz dzieki 
Zautomatyzowanemu przekazywaniu obrazu z systemu OP operator na 
Swoim wskazniku widzi cele dookreznie. Jednak do 1992, czyli do za- 
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koriczenia modernizacji nazywanej out-of-sector launch capability, wy- 
rzutnia, z ktérej odpalany by! pocisk rowniez musiata znajdowaé sie w 
sektorze widzenia stacji radiolokacyjnej. Z pojedynezej wyrzutni mozna 
wiec byto zatem odpalac rakiete w sektorze prawie 180°, to znaczy tak, 
by przesuniecie osi obserwacji w prawo lub w lewo nie przekroczylo 
kata, w ktorym wyrzutnia wydzie z sektora. OczywiScie mozna byto umie- 
Scié wyrzutnie naokoto stacji, lecz wowczas zawsze mozna byto uzyé 
jedynie tych, ktére znajduja sie w sektorze obserwacji stacji, co ozna- 
czato mata efektywnosé catego systemu. Juz w 1986 osiagnieto pierw- 
szy etap usprawniania, kiedy to wyrzutnia mogta znajdowaé sie w pro- 
mieniu 1 km w kacie +80° od osi sektora, czyli tacznie 160°. Jednak 
dopiero w 1992, dzieki usprawnieniom programu komputera przekazy- 
wane do wyrzutni dane umodliwiaty odpalanie pociskéw z wszystkich 
wyrzutni znajdujacych sie dookota radiolokatora, niezaleznie od kata 
zawartego miedzy osia sektora, a kierunkiem na wyrzutnie, pod warun- 
kiem, ze znajduje sie ona nie dalej niz 1 km od stacji radiolokacyjnej. 
Modernizacja ta, oraz bezposrednie podtaczenie dywizjondéw Patriot do 
terminalu JTIDS, umodliwita w 1992 wycofanie z Europy zestawow Hawk 
nalezacych do amerykanskich wojsk ladowych, ktorych gfownym zada- 
niem byta dotad ostona martwych sektoréw Patriota. 

Patriot stat sie doskonatym zestawem przeciwlotniczym, zdolnym 
do zwalczania do dziewieciu samolotow jednoczesnie, na duzych odle- 


glosciach, niezaleznie od stosowanych przez nie zaktécen. Oznacza to, 
Ze proba przelotu przez strefe jego razenia moze skonczyé sig utrata 
nawet do 27 samolotow, jesli grupa zostanie ostrzelana trzykrotnie, 
baterie Patriot sq bowiem w terenie rozstawiane tak, by przy najmniej 
korzystnych parametrach kursowych celu lecqcego z predkosciq do 400 
m/s ostrzelaé go nie mniej niz trzykrotnie przez jedna lub wiece| baterii. 


Przeciw rakietom 


Mimo wielu przetomowych sukceséw, amerykaniscy konstruktorzy 
systeméw przeciwlotniczych ciagle nie potrafili rozwiazaé problemu 
obrony przed licznymi radzieckimi rakietami operacyjno-taktycznymi i 
taktyeznymi. A zagrozenie wzrosto wraz z wprowadzeniem do uzbroje- 
nia nowoozesnych zestawow 9K714 Oka i 9K79 Toczka (wedtug ozna- 
czen stosowanych na Zachodzie: SS-23 “Spider” i SS-21 “Scarab"). 

Mimo braku konkretnych wymagan, firma Raytheon od poczatku 
konstruowania zestawow Patriot przewidywata modliwoSé ich pézniejszego 
przystosowania do zwalezania pociskow rakietowych. Réwnolegle z wdra- 
Zaniem zestawu do eksploatacji prowadzono zatem odpowiednie prace 
koncepcyjno-teoretyczne, wtaSciwy program rozpoczeto dopiero w roku 
1988. Zdolnogé do niszczenia pociskéw balistyeznych (nazywang PAC - 
Patriot Anti-missile Capability) w ramach programu ATM (Anti-Tactical 
Missile) zamierzano osiagnaé w dwéch poczatkowych etapach, a na- 
stepnie doskonali¢ ja dalej. 

Celem etapu pierwszego (Patriot Level-1 ATM lub PAC-1) byto tech- 
niczne dostosowanie rakiet MIM-104A do przechwytywania rakiet i 
wytracania ich z zadanego toru lotu. Z taktyeznego punktu widzenia 
milato to stuzyé do ochrony stanowisk baterii Patriot przed zniszcze- 
niem rakieta taktyezng lub taktyczno-operacyjna, uzywajacq gtowicy 
konwencjonalnej. Zatozono bowiem, Ze wspomniana juz nowa genera- 
cja pociskéw Oka i Toczka moze postuzyé do utorowania drogi wtasne- 
mu lotnictwu uderzeniowemu poprzez wyeliminowanie z walki zesta- 
wow przeciwlotniczych przeciwnika w wybranym korytarzu przelotu. 

Etap modernizacji PAC-1 polegat na kolejnej zmianie oprogramo- 
wania komputera sterujacego praca stacji radiolokacyjnej, by jej umoz- 
liwié $ledzenie celow znajdujacych sie na duzej wysokosci (pod duzym 
katem w elewacji). Pocisk MIM-104A w czasie zwalezania celu bali- 

tyeznego musiat bowiem poruszaé sig¢ po zupetnie innej trajektorii, 
niz gdy celem byt samolot. Samoloty poruszajq sie bowiem z predko- 
Sciq mniejsza niz Ma=3 i na wysokoSciach do 30 km, natomiast rakie- 
ty balistyczne w ostatniej fazie opadania osiagaja predkos¢ Ma=6-8 
pod katem 60-85*. Atakujg wiec praktycznie z gory, w strefie martwej 
dla radiolokatoréw klasyeznych zestaw6w przeciwlotniczych. 

Zmiany wprowadzone przez konst* .toréw zmodyfikowanego Pa- 
triota szybko zostaty potwierdzone w praktyce. 11 wrzeSnia 1986 prze- 
chwycit on rakiete Lance i wyicit ja 2 zatozonego toru lotu. Proby 
prowadzono na poligonie While Sands. 
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Gdy rakieta MIM-104A byta juz zdolna do skutecznego przechwyty- 
wania rakiet balistycznych, rozpoczeto je) dostosowywanie do niszcze- 
nia gtowic tych rakiet (Patriot Level-2 ATM lub PAC-2). 

Dotychezas gtowica bojowa rakiety rozrywata sie wyrzucajac niewiel- 
kie odtamki, o masie niecatych 2 graméw. Nie byty one zdolne do zdeto- 
nowania tadunku zwalezanego pocisku balistycznego, trzeba byto zatem 
zastosowaé duzo wieksze odtamki, co skutkowato zmniejszeniem ich 
liczby. Poniewaz mniejsza liczba odtamkow oznacza zmniejszone praw- 
dopodobieristwo porazenia celu, wbrew pozorom wywazenie wlasciwe| 
proporcji miedzy liczbq a wielkosciq odtamkéw nie byto proste. Po do- 
ktadnych badaniach uznano za optymalne odtamki o masie 1/10 funta, 
czyli 45,4 g. Dokonano tez szeregu zmian w systemie kierowania, w 
stagji radiolokacyjnej oraz w programie komputera, jeszcze bardziej pod- 
noszac efektywnos¢ zestawu. 4 listopada 1987 MIM-1044 Patriot PAC- 
2 odpalony na poligonie White Sands przechwyci! w powietrzu innego 
Patriota, niszczac zaréwno jego kadtub, jak i detonujac jego gtowice. 

Oba warianty zestawu weszty do produkeji, a nastepnie do uzbroje- 
nia US Army, przy czym od newa produkowano jedynie pociski, pozo- 
state elementy jedynie modyfikowano. Patrioty PAC-1 osiagnety goto- 
woéé w lipcu 1988, a PAC-2 w koficu 1990, a wiec tuz przed operacja 
“Pustynna Burza”. 

Rozw6j Patriota przewidywat tez inne, nietypowe kierunki. Jeden z 
nich uwzgledniat fakt, ze przeciwlotnicze zestawy rakietowe zawsze 
byty narazone na zniszczenie przez przeciwradiolokacyjne pociski od- 
palane z samolotow. Czesto jedno trafienie taka rakieta w radiolokator 
kierowania ogniem baterii wytaczato z dziatania cata baterig. Diatego 
jako uzupetnienie do systemu Patriot postanowiono zbudowaé zestaw 


Elementy baterii Patriot 


symulujacy stacje radiolokacyjng kierowania ogniem, przeznaczony do 
Sciagania na siebie nieprzyjacielskich rakiet przeciwradiolokacyjnych. 
W maju 1983 kontrakt wartosci 2,7 min USD na budowe takiego urza- 
dzenia zawart General Instrument Corporation's Government System 
Division (Wydziat systemow dla rzadu korporacji General Instrument). 
W grudniu 1987 urzadzenie, obstugiwane przez dwoch ludzi, byto goto- 
we do prob, przewidzianych na dwa lata. Do tego celu wyprodukowano 
pigé zestawow przedseryjnych. 

Préby zakoriczono pomySinie i juz w lutym 1989 zaméwiono 72 
komplety putapek w firmie Brunswick Corporation's Defense Division. 
Wersja seryjna nosi nazwe Anti-Radiation Missile Decoy (ARM-D) i obe- 
cnie stanowi standardowe wyposazenie kazdego dywizjonu Patriot. 


Organizacja jednostek Patriotow 


W 1984, gdy pierwsze Patrioty trafity do 32 Dowddztwa Sit OP wojsk 
amerykanskich w Europie, byto ono zorganizowane w spos6b odmienny 
od dzisiejszego. Zadaniem brygad 10 i 69 byto zorganizowanie stref 
ostony wojsk w pasie dziatania V KA (69 BROP) i VII KA (10 BROP). 10 
Brygada miata dowddztwo w Darmstadt i sktadata sie z czterech dywi- 
zjonow Hawk: 1-4 z Wildfecken, 4-1 z Bauhmolder, 4-3 z Giessen i 2-43 
z Hanau. W sktad 69 brygady, ktorej dowddztwo miescito sie w Wuerz- 
burgu, rowniez wehodzity cztery dywizjony Hawk: 3-7 z Schweinfurtu, 6- 
1. z Gradenwoehr, 2-57 z Ansbach i 6-52 z Wuerzburgu. Zadaniem bryga- 
dy 94 dysponujacej trzema dywizjonami Nike-Hercules (2-3 z Dexheim, 
6-3 z Kaiserslautern i 5-1 z Spangdahlem), byta ostona obiektéw tyto- 
wych wojsk amerykariskich (gtéwnie baz lotniczych) oraz, w razie potrze- 
by, wsparcie niemieckich pododdziatow rakiet przeciwlotniczych bronig- 
cych zagtebia Ruhry. Punktowa ostone stanowisk dowodzenia, ladowisk 
$migtowcéw i innych waznych obiektéw zaplecza realizowata 108 Bryga- 
da z dwoma dywizjonami Chapparal/Vulcan. Poczatkowo w zestawy Pa- 
‘triot wyposazono 2-3 oraz 6-3 dywizjony 94 brygady, co wraz z przezbro- 
Jeniem 5-1 dywizjonu w Hawki umodliwito catkowite wycofanie rakiet 
Nike Hercules z US Army (do 1986). Nastepnie Patrioty otrzymaty dwa 
dywizjony 10 Brygady: 1-1 | 4-3. Oba dywizjony wymienity je w zamian za 
swoje Hawki, ktére trafity czeSciowo do wspomnianego juz 5-1 dywizjo- 
nu. Jednoczegnie, wobec tego, iz zestawy 10 i 69 Brygady miaty ‘tworzyc 
ciagtq strefe ognia, a 94 Brygady miaty realizowaé ostone obiektowa, 
Postanowiono zwiekszyé liczoe zestawow Hawk w ugrupowaniu 94 bry- 
ady, przenoszae do niej 4-1 dywizjon (nie zmienit on jednak pokojowe- 
£0 miejsca stacjonowania). Tak wiec okoto roku 1987 32 Dowddztwo 
OP US Army w Europie dysponowato dwoma brygadami Hawk/Patriot, 
Jedna brygada Hawk i jedna brygada zestawow bliskiego zasiegu. W 
1984 kazdy dywizjon miat tylko po trzy baterie, a w 1986 ich liczbe 
Stopniowo zwiekszano do szesciu. 

Duza reorganizacja Dowddztwa nastapita w latach 1988-1989, w 
ostatnich latach istnienia Uktadu Warszawskiego. Do tego czasu goto- 


Zestawy Hawk (“H") i Patriot (“P") USA w 1990: 


na terenie USA 


dywizjon podporzqadkowanie bazowanie stan USA 
1-43"P"  — GADABrig. FortBliss, Texas 
3-43"P" 11 ADABrig FortBliss, Texas 
2-7"P” 11 ADABrig FortBliss, Texas 
252"H” 11 ADABrig Fort Bragg, NorthCarolina 
31"H" 31 ADABrig FortHood, Texas 
152"H” 35 ADABrig Fort Lewis, Washington 
24174"H” 263ANG Athenas, Ohio 
7-201 111ANG RioRancho, New Mexico 
1-263"H” 263ANG sformowany w 1994 
2-265"H” 164ANG Orlando, Florida 
poza terenem USA 

dywizjon podporzadkowanie bazowanie 
243"P" 10 ADABrig Hanau, Niemcy 
3-52"H” 10 ADABrig Wildflecken, Niemcy 

10 ADABrig. Giessen, Niemcy 

69 ADABrig Ansbach, Niemcy 

69 ADABrig Wuerzburg, Niemcy 
843"P" 69 ADABrig Giebelstadt, Niemcy 
EY i oad 94 ADABrig Kaiserslautern, Niemcy 
41"H" 94 ADABrig Neubueke, Niemcy 
1-1"H” 108 ADABrig Spangdahlen, Niemcy 
47"P” 108 ADABrig Dexheim, Niemcy 
5-7"P” 108 ADABrig Bitburg, Niemcy 


wosé operacyjng w Europie osiagneto siedem dywizjonéw Patriot, z 
sze$cioma bateriami kazdy, razem 42 baterie po 8 wyrzutni. 
Zmieniono nieco przeznaczenie brygad. 108 brygada, ktéra do- 
tychcezas dysponowata jedynie zestawami bliskiego zasiegu, zostata 
przeformowana w brygade Patriot/Hawk, a jej zadaniem byta teraz 
ostona tyt6w ugrupowania 7 Armii Polowej USA i wsparcie 94 brygady 
ostaniajacej lotniska 17 Armii Lotniczej USAF. W tym celu przeniesio- 
no do 108 z 94 Brygady dywizjon z Dexheim, ktéry zmienit nazwe na 4- 
7, nadal jednak pozostat wyposazony w Patrioty. Patrioty otrzymat tez 
nowosformowany 5-7 dywizjon z Bittburga, ktory rowniez podporzadko- 
wano 108th ADA BDe. Dodatkowo brygada otrzymata 1-1 dywizjon Hawk 
przeniesiony do Bittburga, pozbywajac sie jednoczeSnie 6-4 i 7-4 dywi- 
Zjonu Chapparal/Vulcan. Po tej reorganizacji 94 brygada pozostata z 
jednym dywizjonem Hawk (4-1, ktory przeniesiono do Neubueke) i jed- 
nym Patriot (1-7 powstaty z 6-3 z Kaiserslautern). W 10 Brygadzie 1-1. 
dywizjon Hawk zastapit 3-52 dywizjon Hawk, ulokowany na jego miej- 
sce w koszarach Wildflecken. Dywizjon Patriot z Giessen zmienit na- 
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zwe z 4-3 na 4-43, za$ 2-43 z Hanau pozostat bez zmian. Duze przeo- 
brazenie przeszta natomiast 69 Brygada, w ktdrej bez zmian pozostat 
jedynie 6-52 dywizjon z Wuerzburga. Rozwiazano w niej 3-7 i 6-1 dywi- 
zjony Hawk. Dywizjon 2-57 z Ansbach wraz z przezbrojeniem na Patrioty 
zmienit nazwe na 6-43. Jednoczesnie doszedt drugi dywizjon Patriot. 
8-43 ulokowany w Giebelstadt. 

W USA w tych latach na Patrioty przezbrojono jeszcze 11 Brygade 
bazujaca w Fort Bliss. Podobnie jak wiekszoS¢ zwigzkow taktycznych 
bazujacych w Europie miata ona dwa dywizjony Patriot i jeden Hawk. 
Ostatni, dziesiqty dywizjon Patriot to 1-43 dywizjon szkolny z 6 szkolnej 
Brygady z Fort Bliss. Schemat na str. 11 przedstawiono rozmieszcze- 
nie wszystkich dywizjonéw Patriot i Hawk w 1990, u schytku Uktadu 
Warszawskiego i tuz przed operacjami “Pustynna Tarcza” i “Pustynna 
Burza”. By! to okres, w ktérym liczba baterii Patriot w US Army byta 
najwieksza, osiagajac liczbe 60 baterii (dla poréwnania: w swojej hi- 


Wyrzutnia M-901 z zatadowanymi trzema kontenerami, z ciagnikiem 
HEMTT 
Zdf.: EF. Rybak 


Wyrzutnia M-901 z zatadowanym szkolnym kontenerem do nauki prze- 
tadowywania wyrzutni (napis na kadtubie: Empty) 
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storii US Army dysponowata najwiecej 90 bateriami Hawk i 137 Nike 
Hercules). 

Po operacji “Pustynna Burza” nastapita kolejna znaczna reorgani- 
zacja. Obecnie kazda z brygad US Army dysponuje jedynie dwoma dywi- 
zjonami Patriot. Rozwigzano 10 Brygade, a jej oba dywizjony przejety 
brygady bazujace w Fort Bliss. Rowniez oba dywizjony 69 brygady trafi- 
ty do USA. Obecnie w Fort Bliss, w Teksasie stacjonujq 11, 31, 35 i 
108 Brygady majace tacznie 8 dywizjonow Patriot, ale w sktadzie tylko 
trzech baterii kazdy. W Europie pozostata jedynie 94 Brygada z do- 
wodztwem w Darmstadt, dowodzona przez pptk. Cambela. Ma ona dwa 
trdjbateryjne dywizjony: 1-7 w Kaiserslautern i 4-7 w Hanau. Zadaniem 
brygady jest ostona lotnisk USAFE w Niemczech oraz, w razie potrzeby, 
wsparcie jednostek niemieckich w ostonie obiektow przemystowych w 
Zagtebiu Rhury. 69 Brygada natomiast dysponuje tylko jednym dywizjo- 
nem Patriot - 5-7 oraz jednym dywizjonem zestawow bliskiego zasiegu 
Avenger - 2-5. 

Brygada Patriot dysponujéoprocz dywizjonéw ogniowych takze kom- 
pania wsparcia oraz kompania tacznosci. Kompania wsparcia zapew- 
nia dostarczanie dywizjonom nowych pociskow, materiatow pednych i 
innego niezbednego zaopatrzenia. Dysponuje jednoczesnie pewnym 
zapasem sprzetu stuzqcego do wymiany uszkodzonych lub zniszczo- 
nych w czasie walki elementow (nawet catej stacji radiolokacyjne)). 
Kompania tacznosci natomiast zapewnia tacznos¢ satelitarna, raclioli- 
niowa, radiowa i kablowa, zaréwno wewnatrz brygady (z dywizjonami, 
gtownym i zapasowym stanowiskiem dowodzenia brygady | elementa- 
mi pomocniczo-tytowymi), jak i z dowddztwem korpusu wojsk ladowych 
oraz z Centrum Operacyjnym Lotnictwa ICAOC (Interim Combined Air 
Operations Center). Za pomoca skomputeryzowanego systemu radioli- 
niowej wymiany informacji cyfrowe] AN/TSQ-73 brygada otrzymuje z 
ICAOC biezacy obraz przestrzeni powietrznej w swoim rejonie odpowie- 
dzialnosci wraz z automatycznie dokonywanym podziatem celéw do zwal- 
czania. Informacja ta jest rozsytana z uzupetniajacymi rozkazami do- 
wédcy brygady (dokonuje on m. in. wewnetrznego podziatu celow do 
zwalczania) na stanowiska dowodzenia dywizjonéw rozwinietych na bazie 
pojazdéw ICC (Information and Coordination Center). Obraz przestrzeni 
powietrznej jest nastepnie cyfrowo przekazywany na wskaénik w kabi- 
nie dowodzenia ECS (Engagement Control Station, AN/MSQ-104). 
Kabina ta jest umieszczona na podwoziu cigzaréwki i zewnetrznie nie- 
wiele sig rézni od wozu SD baterii i od ICC dywizjonu. 

Na wskazniku w kabinie ECC oficer taktyczny baterii ma zobrazo- 
wang cata sytuacje taktyczna w rejonie odpowiedzialnosci swojej bate- 
fii, przy czym automatycznie zobrazowywane sq granice ostanianych 
obiektéw oraz elementy sytuacji taktyezno-nawigacyjnej (podziat stref 
odpowiedzialnosci pomiedzy zestawy rakietowe: MEZ - Missile Engage- 
ment Zone, samoloty mySliwskie: FAR - Fighters’ Area of Responsibili- 
tyi jednoczesnego zwalczania celow przez oba Srodki: JEZ - Joint Enga- 
gement Zone). Na wskazniku dookreznie zobrazowuje sie wszystkie 


obiekty powietrzne (samoloty/Smigtowce wiasne kdtkiem z ogonkiem 
ulatwiajacym okreslenie toru lotu, samoloty/Smigtowce przeciwnika 
rombikiem, a pociski balistyezne tréjkatem z kreska na wierzchotku, 
co rowniez utatwia okreslenie kierunku lotu). Te obiekty, ktore znajdu- 
ja sig w wyznaczonym sektorze moga by¢ zwalezane, przy czym specjal- 
ne oznaczenia Swiadeza o nakazanej przez SD brygady i dywizjonu ko- 
lejnosci zwalczania. Zestaw automatycznie Sledzi wskazane cele, a 
zasadniczym zadaniem oficera taktycznego jest dopilnowanie, by nie 
zaatakowano wtasnego statku powietrznego. Z chwila wejscia celu w 
zasieg razenia, zostaje on zakreslony przerywanym wielobokiem, a inne 
przerywane linie pokazujq przewidywane tory lotu celu i pocisku. W 
miejscu przeciecia si¢ tych ostatnich nastapi zniszczenie celu. Nad 
wskaznikiem wySwietlane sq informacje 0 gotowosci wyrzutni i liczbie 
zatadowanych w nich pociskow. 

Oficer taktyezny moze recznie wybraé dowolng wyrzutnie lub pole- 
gaé na komputerze ktdry robi to automatycznie. To samo dotyczy mo- 
mentu odpalenia pocisku. Do celéw aerodynamicznych normalnie od- 
pala sig tylko jeden pocisk, przy czym niemal w kazdych warunkach 
prawdopodobienstwo trafienia przekracza 0,95. Z tego powodu w ze- 
stawie Patriot po raz pierwszy na Swiecie w systemach Sredniego i 
dalekiego zasiegu zrezygnowano z odpalania salwy rakiet zlozonej z 
dwéch pociskéw. Dwa pociski sq natomiast z reguty odpalane do ce- 
\ow balistyeznych, ktérymi moga byé zaréwno rakiety taktyczne i tak- 
tyezno-operacyjne, Jak i - w razie koniecznosci - takze pociski przeciwra- 
diolokacyjne odpalone w kierunku radiolokatora. 

Bateria Patriot sktada sie z sekcji dowodzenia i dwoch plutonéw 
ogniowych po cztery wyrzutnie. Kazdy Z plutonéw i sekcja dowodzenia 
majq ponadto po cztery zestawy Stinger do samoobrony. 

Bateria Patriot rozmieszczona jest w kole o Srednicy 2 km, Do 1 
km od radiolokatora AN/MPQ-53 rozmieszcza sie wyrzutnie, kabine 
kierowania ogniem ECS, zespdt zasilania radiolokatora, kabiny ECS i 
Srodkéw tacznogci EPU (Electrical Power Unit) AN/MSQ-24 oraz ze- 
Staw facznosci AMG (Antena Mast Group). W odlegtogci do 10 km od 
radiolokatora mozna ustawiaé tzw. wyrzutnie wysuniete (remote /aun- 
cher). Aby jednak ich uzyé, musza one znajdowaé sie w sektorze obser- 
wacji AN/MPQ-53. Gtéwnym celem oddalenia tych wyrzutni od baterii 
Jest zwiekszenie mozliwosci zwalczania celéw balistycznych oraz utru- 
dnienie wykrycia potozenia baterii przy pomocy stacji radiolokacyjnych 
wykrywajacych startujgce rakiety. 

Wszystkie elementy baterii (wyrzutnie, stacja radiolokacyjna, sta- 
cja zasilania, zestaw tacznosci) z wyjatkiem ECS i stanowiska dowo- 
dzenia baterii (kabina na pojezdzie) pracuja bezobstugowo i po ich wta- 
czeniu obstuga moze zaja¢ stanowiska ogniowe w poblizu, ochraniajac 
Sprzet przed atakiem sit specjalnych. Jedyne potaczenia kablowe w 
baterii to ECS, AMG, EPU i SD baterii. Wyrzutnie sq zasilane niezalez 
ni¢ wtasnym generatorem i odbieraja automatycznie radiowe sygnaty 
kierowania z anteny AN/MPQ-53. Cata pozostata tacznosc jest radioli- 


niowa i satelitarna, a na mniejsze odlegtosci takze kablowa. Transmi- 
sje tacznosci sq kodowane cyfrowo i przy jej przechwyceniu nie ma 
modliwoSci ich szybkiego odezytania. Wiekszosé tacznosci to zreszta 
wymiana danych komputerowych w systemach ADDS (Army Data Di- 
stribution System - system dowodzenia szczebla taktycznego sit |qdo- 
wych), TIBS (Tactical Information Battlefield System - system dystrybu- 
ji informacji o potozeniu i dziataniach przeciwnika oraz wojsk wta- 
snych) oraz JTIDS (Joint Tactical Information Distribution System - zin- 
tegrowany system przekazywania obrazu sytuacji powietrznej i taktycz- 
nej w czasie rzeczywistym, w ktérym nastepuje wielostronne, wzajem- 
ne przekazywanie informacji ze wszystkich wlaczonych w system stacji 
radiolokacyjnych, w tym z AWACS, baterii Patriot i Hawk Improved PIP- 
2, F-15C itd.). 

Ozieki tym wszystkim przedsiewzieciom cata brygada Patriot nie 
dysponuje ani jednym radiolokatorem obserwacji przestrzeni powietrz- 
nej, co w potaczeniu z opisywang wyzej tacznoscia czyni ja bardzo od- 
porna na wykrycie przez Srodki rozpoznania radiotechnicznego. Kazdy 
dywizjon dysponuje ponadto kilkoma zestawami Stinger, uzywanymi do 
bezposredniej ostony gtownych elementow ugrupowania, w tym baterii 
ogniowych. W kazdej jednostce znaczna czesé¢ personelu jest przeszko- 
lona w obstudze Stingeréw, 

Patriot ma tez swoje wady. Najbardziej krytykuje sie diugi czas 
rozwinigcia Patriota, Dla baterii wynosi on od 15-20 minut - petna goto- 
woSé do strzelania z 4 wyrzutni przy rozwinieciu wszystkich elementéw 
dowodzenia bateria, do 2 h - catkowite rozwiniecie wszystkich wyrzut- 
ni, glownie oddalonych oraz wszystkich elementow logistyczno-tech- 
nicznych baterii. Podobny jest czas zwiniecia baterii, przy czym w razie 
wyjScia spod uderzenia czas ten nie przekracza 5 minut. Diuzej, co 
prawda, trwa wyprowadzenie wyrzutni oddalonych | elementéw zabez- 
pieczenia logistyczno-technicznego baterii, ale sq one tak rozproszo- 
ne, ze ich odnalezienie i zniszczenie jest bardzo utrudnione. Przyczyna 
dtugiego osiagania gotowosci przez baterie (nie mniej niz 15 minut) 
jest skomplikowane ustawianie na wtasciwy kierunek radiolinii taczno- 
Sci i dtugotrwate okreslanie potozenia baterii. Oczywiscie na przygoto- 
wanych uprzednio stanowiskach czas ten nie przekracza 5 minut. W 
modyfikacji Patriot PAC-3, w ktérej nastapi petna integracja zestawu z 
system nawigacyjnym GPS, czas rozwiniecia w dowolnym miejscu nie 
przekroczy 5 minut. 

Cata obstuga techniczna odbywa sie na poziomie dywizjonu, w ba- 
terii technicznej. Bateria ta dokonuje przegladéw, napraw i drobnych 
remontéw catego sprzetu baterii, nie tylko systemu Patriot. Oprécz 
baterii ogniowych i baterii technicznej w dywizjonie znajduje sie tez 
bateria dowodzenia odpowiedzialna za zabezpieczenie dziatan dywizjo- 
nu pod wzgledem dowodzenia, tacznosci i logistycznym, w tym takze 
2a dow6z nowych pociskow. Kazda bateria, oprécz 32 rakiet na wyrzut- 
niach, dysponuje 8 dodatkowymi rakietami na dwéch wozach transpor- 
towo-zatadowczych. Przetadowanie wyrzutni wraz z czasem przywiezie- 


13 


14 


Ciagnik Osh- 
kosh 818 
HEMTT (Heavy 
Expanded Mo- 
bility Tactical 
Truck) M983 
do holowania 
radiolokatora i 
wyrzutni zesta- 
wu Patriot 


2d): E.F. Rybak 


Wyrzutnia M-901 
w potozeniu mar- 
szowym, za cig- 
gnikiem HEMTT 


nia nowych pociskéw z baterii dowodzenia trwa ok. 15 minut. Cata 
pateria moze by¢ wige przetadowana po godzinie. Teoretycznie wiec, 
po zestrzeleniu w ciggu 12-15 minut 38-40 samolotow, bateria pozo- 
stalaby niezdolna do dziatan bojowych (na okoto 15 minut). W prakty- 
ce jednak nikt nie poswigca 40 samolotéw do pokonania pojedynczej 
bateril. 

Jak juz wezeSniej wspomniano, sektorowa praca Patriota byta po- 
czatkowo problemem i wymuszata wzajemng ostong zestawow w mie- 
szanym ugrupowaniu 2 zestawami Hawk. Obecnie, gdy petne, biezace 
zobrazowanie na wskazniku i 360° out-of sector launch capability umoz- 
liwia szybki obrot anteny (do 10 s) i strzat w dowolnym kierunku (z 
wyrzutni lokalnych) ostona przez Hawk stracita na znaczeniu. Diatego 
us Army catkowicie wycofato Hawki ze swoich jednostek, polegajac 
gtownie na Patriotach i wprowadzanych wlaSnie zestawach przeciwra- 
kietowych THAAD. Natomiast w wiekszosci pozostalych paristw, dys- 
ponujacych starszymi odmianami zestawow Patriot i gorszym syste- 
mem wymiany informacji pozostawiono w uzbrojeniu zestawy Hawk, 
ktore po kolejnych modernizacjach stanowiq powazna site, z ktora na- 
lezy sie liczyé. Nie bez znaczenia jest tu tez niemiecka doktryna, w 
mys ktérej wigcej typdw Srodkéw przeciwlotniczych powoduje wigksze 
trudnosci dla tego, kto planuje pokonanie tak zorganizowanego syste- 
mu OP. 


Poza USA 


Pod koniec 1978 Departament Obrony USA zaproponowat pahstwom 
NATO wymiane starzejacych sie MIM-14 Nike-Hercules i czeSci MIM-23 
Hawk na nowy MIM-104 Patriot. W lutym 1979 USA, Belgia, Dania, Fran- 
ja, Grecja, Holandia i Niemcy podpisaty NATO-wskie Memorandum of 
Understanding (dokument handlowy 0 znaczeniu deklaracji zaintereso- 
wania i checi podjecia wspétpracy), w ktorym zaplanowano dwuletni cykl 
prac nad zbadaniem najbardziej ekonemicznych i wygodnych dla wszyst- 
kich pafistw sposobéw zakupu lub produkcji Patriota, 

Pierwszym odbiorca zagranicznym byta Holandia. W 1984 panstwo 
to zlozyio zaméwienie na cztery eskadry (baterie) o zmniejszonym w 
stosunku do standardu USA sktadzie (po 5 wyrzutni). Miaty one stano- 
wie, wraz z systemami Hawk, sprzet 5 i 3 Grupy Rakiet Przeciwlotni- 
czych holenderskich sit powietrznych. Pierwsza z tych jednostek, 502 
Eskadra 5 Grupy osiagneta gotowo$é w kwietniu 1987, druga w lipcu 
1988. W 1991 gotowos¢ bojow@ osiagnety takze obie eskadry 3 Gru- 
py. 5 Grupa bazuje w Stolzenau w RFN i ma dwie eskadry Patriot oraz 
dwie Hawk Improved PIP-2 (z 6 wyrzutniami). Identycznie wyposazona 
3 Grupa bazuje w Blomberg, rowniez w RFN. Poza tym obie grupy maja 
Po okoto 100 wyrzutni Stinger. Na potrzeby dowédztw grup opracowa- 


Niemieckie zestawy GE Patriot na stanowisku startowym 


Zdj.: Siemens 


Niemieckie jednostki zzestawami Patriot (1995) 


Dowédztwo jednostka bazowanie 
2Luftwaffendivision Birkenfeld 
FlaRakKdo4 Lich FlaRakG21 MIM-104 Mdhnesee 
FlaRakG38 MIM-23 Burbach 
FlaRakGrp42 Roland Schdneck 
FlaRakKdo 5 Erding FlaRaG23 MIM-104 Manching 
FlaRaG32 MIM-23 Freising 
FlaRaG34 MIM-23 Rottenburg 
FilaRakKdo 6 Lenggries FlaRaG22 MIM-104 Penzing 
FlaRaG33 MIM-23 Lenggries 
FlaRaGrp43 Roland Leipheim 
4Luftwaffendivision Aurich 
FlaRakKdo 1 Heide FlaRaG26 MIM-104 — Heide 
FlaRaG39MIM-23 Eckernhforde 
FlaRaStff144Roland — AltDuvenstedt 
FlaRakKdo 2Bremervorde FlaRaG24 MIM-104 — Delmenhorst 
FlaRaG36 MIM-23 Bremervorde 
FlaRaG37MIM-23. Cuxhaven 
FlaRakKdo 3 Oldenburg FlaRaG25 MIM-104 Eydelstedt 
FlaRaG31 MIM-23 Westertimke 
FlaRaG35 MIM-23 Delmenhorst 
FlaRaGrp44 Roland == Wangerland 


no specjainy program do komputeréw zestawdw ICC, tak by mogly bye 
one wykorzystane jednoczeSnie do kierowania Patriotami i Hawkami. 

Cztery kolejne baterie MIM-104A zostaly przez Holandie zaméwio- 
ne na poczatku lat 90. Stuzq one do ochrony trzech duzych baz lotni- 
czych: Colkel, De Peel, Gilze-Ruijen i Dowddztwa Holenderskich Krélew- 
skich Sit Powietrznych w Eindhoven. 
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Pocisk MIM-104 


dj. E.F. Rybak 


Wyrzutnia M-901 na stanowisku startowym 
na poligonie McGregor w Nowym Meksyku 
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Radiolokator AN/MPQ-53 z ciagnikiem HEMTT 


Zdj.: E.F. Rybak 


Utozona z elementéw promieniujacych “buzia” na 
radiolokatorze 5-7 dywizjonu 94 Brygady stacjonu- 
Jacej w Niemezech 
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Eiementy niemieckiego zestawu GE Patriot: 


Radiolokator 
AN/MPQ-53 
na podwoziu 
MAN 8x8 (Ra- 
dargerat - RS) 


e 
@ 
% 
J 
* 


34-metrowy telesko- « 
powy maszt anteny 

produkcji Dorniera , 
na podwoziu MAN 
6x6 (Antennenma- @ 
stanlage - AMA) 


Ciagnik MAN 
8x8 2 4, konte- 
nerami (Start- 
station - LS) 


Kabina kierowania ogniem 
ECS na podwoziu MAN 6x6 
(Feuerleitaniage - ECS) 


Samochéd komunikacyjny na podwoziu 
MAN 4x4 (Fuhrugswagen - FuWa) 
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W Holandii naczepy zestawu Patriot sq holowane przez ciagniki 
siodtowe DAF YTZ 2300, zas cigzaréwka DAF YAZ 2300 jest wykorzy- 
stywana do przewozenia kabiny dowodzenia. W USA do holowania wy- 
rzutni i stagji radiolokacyjnej wykorzystuje sie czteroosiowe ciezkie cig- 
gniki HEMTT, zaé inne elementy zamontowano na podwoziach typo- 
wych, S-tonowych trzyosiowych ciezaréwek General Motors M818. 

Rowniez Niemcy zgodzity sig na zakup systemu w 1984, zamawia- 
jac w latach 1985-1986 pierwsze 14 z 28 baterii (nazwane eskadra- 
ml). Ponadto Amerykanie zobowigzali sig oddaé im w 10-letniq dzierza- 
we dalszych 12 baterii, ktére po tym okresie miaty przejs¢ na wta- 
snosé Niemiec. Z wymienionych 40 baterii, 36 weszto w sktad 6 skrzy- 
de! (Geschwader), przeznaczonych dla kazdego z 6 niemieckich do- 
wodztw rakiet OP (Flugabwehrraketenstaffeln). Z pozostatych czterech, 
dwie eskadry to pododdziaty szkolne, dwie - zapasowe. 

Zestawy zostaty czeSciowo wyprodukowane w Niemezech, gdzie 
gldwnym poddostaweg by! Siemens. Patrioty zmontowano z elemen- 
tow dostarezonych z USA, jednak w maksymalnym stopniu wykorzystu- 
jac czesci i akcesoria niemieckie. W Niemezech opracowano tez dla 
nich samobiezne podwozia bazujace na ciezkich samochodach tereno- 
wych MAN 8x8. 

Pierwsze strzelania odbyli Niemcy - od razu na wtasnym sprzecie - 


Funkgjonalny schemat niemieckiej baterii GE 
Patriot. Tworzy ja 8 wyrzutni (LS) po 4 konte- 
nety z rakietami, radiolokator (RS), kabina do- 
wodzenia (ECS), elektrownia polowa (SEA 
2x150), 8 naczep z kontenerami z rakietami 
Zapasowymi (LFK-TP), a takze zespdt anteno- 
wy (AMG), kabina tacznosci dowodzenia (RIFUA, 
ECS), generatory polowe (SEA, SVA) 


w listopadzie 1987 na poligonie White Sands w USA, Pierwsze nie- 
mieckie dywizjony osiagnety gotowos¢ bojowa w sierpniu 1989 

W 1984 takze Japonska Agencja Obrony wybrata Patriota na na- 
stepce swoich Nike Hercules-J. Podpisano wowezas stosowne porozu- 
mienia i juz w w 1986 firma Mitsubishi Heavy Industry rozpoczeta li- 
cencyjna produkcje pociskéw. W 1985 zakupiono pierwsze dwie bate- 
rie, przy czym sprzet jednej z nich zostal ztozony na miejscu z dostar- 
czonych z USA czesci. Sformowano z nich jednostke szkolng. W latach 
1986-1991 przezbrojono (w tempie jednej rocznie) pieé grup japor- 
skich Sit Powietrznych Samoobrony. Kazda grupa ma cztery baterie po 
5 wyrzutni. Tylko pierwszych 20 pociskéw dostarczono z USA, pozosta- 
te 980 wyprodukowano na miejscu. 

W 1987 na zakup systemu Patriot, po dtugiej debacie, zdecydowat 
sig takze rzad Wloch. W maju 1990 podpisano wstepny kontrakt na 
dostawe 20 baterii. Pociski, wyrzutnie i inne elementy wyposazenia 
miaty byé wyprodukowane przez konsorcjum SNIA-BPD, zlozone z firm 
Selenia i OTO-Melara. W koricu 1990 pierwsze wtoskie zestawy we- 
szty do uzbrojenia. 

W zamian za licencje, Wtochy zabezpieczajq obrong przeciwiotni- 
zq baz amerykanskich na swoim terytorium, przy pomocy wlasnych 
systeméw “Spada” i “Skyguard”. 


ig 


ECS - kabina kie- 
rowania ogniem 
AN/MSQ-104 


2d. E.F, Rybak 
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aw do tacznosci radioli- 
ej baterii AMG - Anten: 
st Group 


Zestaw pradotworczy baterii 
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Bateria “Patriot” 


tem jest radiolokator ‘AN/MPO: )-53 oraz Z dwoch aioe Sanlonit 
W sekeji dowodzenia znajduje sie tez kabina dowodzenia i kierowania 
AN/MSQ-104, umieszczona na samochodzie ciezarowym oraz elektrow- 
nia polowa AN/MSQ-26. W baterii znajduje sie takze pluton techniczny 
wyposazony w kilka pojazdéw z aparatura do kontroli i obstugi sprzetu 
baterii oraz naczepy z zapasowymi pociskami, ich ciagniki siodtowe i 
dawig do przetadowania. Zatadowanie 20 pociskéw na 5 wyrzutni twa 
w warunkach polowych ok. 1 godzine. 


Pocisk MIM-1044 


Pocisk MIM-104 jest przechowywany i transportowany, a takze wy- 
strzeliwany z pojemnika w ksztatcie prostopadtoscianu. Pojemnik ma 
dtugos¢ 6,1 m, szeroko$é 1,09 m i wysokos¢ 0,99 m. Pojemnik ma 
mase 794 kg pusty i 1696 kg z rakieta. Pocisk w pojemniku nie wyma- 
ga zadnych czynnosci obstugowych przed odpaleniem. Pojemniki pro- 
dukuje Martin Marrietta. 

Pocisk MIM-104 zbudowany jest w uktadzie jednostopniowym, z 
silnikiem na staty materiat pedny. Technologicznie jest on podzielony 
na cztery czesci. 

Pierwsza czes¢, skonstruowana przez firme Raytheon zawiera blok 
odbiornika sygnatéw radiolokacyjnych oraz zespot elektroniczny prze- 
sytajacy dane z odbiornika na ziemie. Blok odbiornika ma parabolicz- 
na, ruchoma antene o Srednicy 30,5 cm. W czesci tej umieszczony jest 
tez autopilot pocisku. 

W drugiej czeSci znajduje sie gtowica bojowa wyprodukowana przez 

“firme Picatiny Arsenal. Jest ona detonowana zapalnikiem zblizeniowym, 
ktorego cztery anteny montowane sq pod podtuznymi ostonami na bo- 


Elementy sktadowe pocisku MIM-104 


2 anteny odbiorcze 


kach kadtuba rakiety. Zapalnik ten, pracujacy jako radiodalmierz na cze- 
stotliwosciach 2-4 GHz (7,5-15 cm), jest oznaczony M818E1. Gtowica 
ma mase 90 kg, zawiera ok. 40 kg materiatu wybuchowego i tworzy 
odtamki o masie 45 g (PAC-2) lub 2 g (starsze wersje). 

Dalej znajduje sie silnik rakietowy TX-486 na staty material pedny 
(Thiokol), dajacy ciag 10.900 kg przez 11,5 s. 


Wnetrze kontenera z pociskiem MIM-104 


Ostatnia, niewielka cze$¢ naokoto dyszy silnika rakietowego zawiera 
mechanizmy wykonaweze sterow aerodynamicznych i cztery anteny nadaw- 
czo-odbiorcze sygnatéw z radiolokatora AN/MPQ-53. 

Pocisk rozwija predkosé 1700 m/s i jest zdolny do manewrowania ze 
stalym przeciazeniem 20 g. Na krotko przeciqzenie moze by¢ zwiekszone 
do 30 g. Pozwala to na trafienie celu manewrujacego z dtugo utrzymywa- 
nym przeciazeniem 6 g. Maksymalny czas lotu pocisku wynosi 170 s. 
minimainy (do chwili uzbrojenia gtowicy) - 8,3 s. 


Wyrzutnia M-901 


Czteropojemnikowa wyrzutnia M901 jest montowana na dwuosio- 
wej naczepie M860 i holowana przez samochéd M818. Naczepa ta ma 


stery 


4 anteny zapainika zblizeniowego 


antena radiolokatora 


stozkowa, ceramicana ostona anteny radiolokatora 


Blowica bojowa  czujnik bezwiadnosciowy 


blok sterujacy 
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zapainik zblizeniowy 


zespél 2yroskapony 


serwomechanizmy steryjace 


silk nape anteny nadawazo-odbioreze 


wtasny generator pradu o mocy 15 kW, zasilajacy takze kodowanq radio- 
aie UKF taczaca wyrzutnie ze stacjg dowodzenia bateriq. 

wersji niemieckiej wyrzutnie umieszczono na czteroosiowym sa- 
mochodzie MAN). Wyrzutnia stuzy do transportu ezterech pojemnikéw z 
rak ~| | do odpalania z nich pociskéw, po uprzednim podniesieniu do 
polozenia startowego (zawsze pod statym katem 78°). Pojemniki umie- 
szezono na obrotowej podstawie i pociski mozna z nich odpalaé w dowol- 
nym kierunku, 

Wyrzutnia jest kierowana zdalnie i na stanowisku startowym nie 
przebywa niktz obstugi. Jest tez wyposazona w 15 kW pradnice i odbior- 
nik UKF kodowanej linii telemetrycznej, dzieki czemu nie musi by¢ podta- 
czana kablami do pozostatych elementow baterii (tak jest w przypadku 
zestawow Hawk). Przygotowanie wyrzutni do startu obejmuje jej odeze- 
pienie od samochodu holujgcego, podniesienie na cztery stojaki i wy- 
poziamowanie. Czas przygotowania do uzycia wersji samobieznej jest 
niemal taki sam jak holowanej. 


Radiolokator AN/MPQ-53. 


Radiolokator AN/MPQ-53 jest urzadzeniem o fazowanej sieci ante- 
nowej, pracujacym w zakresie czestotliwosci 4-8 GHz (3,75-7,5 cm). Jest 
on sterowany komputerem cyfrowym umieszczonym na stacji kierowa- 
nia AN/MSQ-104 ECS. Radiolokator zamontowano na naczepie i jest 
wyposazony w duza, ptaska antene typu Scianowego. Gtowna czes¢ an- 
teny zawiera 51611 elementéw promieniujacych, z ktérych kazdy wysyta 
wlasna wigzke radiolokacyjna w ustalonym kierunku. Radiolokator moze 
obser wowaé przestrzen powietrzna w okreslonym sektorze, Sledzié w 
sposdb ciagty 90-125 celaw w swoim sektorze obserwacji, oraz kiero- 
wac¢ pociskami atakujacymi 9 réznych celéw w réznych fazach naprowa- 
dzania. Po starcie system antenowy i kierowania pocisku jest naprowa- 
dzany na cel komendami z radiolokatora i przechwytuje odbite od celu 
promieniowanie, Pocisk nie naprowadza sie jednak na cel samoczyn- 
nie, leoz przesyta dane 0 jego potozeniu do 251 elementowego odbior- 
nike umieszczonego w prawym doinym rogu anteny. Sygnat przesytowy 
ma czestotliwosé 4-8 GHz (3,75-7,5 cm). Dane o potozeniu celu i poci- 
Sku transmitowane przez pocisk sq wykorzystywane przez komputer wozu 
ECS do precyzyjnego wyliczenia sygnatéw kierowania pociskiem. Pocisk 
Jest w ten sposdb kierowany az do momentu, gdy odlegtos¢ od celu jest 
hajmniejsza. Wtedy detonowany jest zapainik zblizeniowy pocisku. 

Zanim cel zostanie zaatakowany, musi byé zidentyfikowany jako 
obey. Do tego celu stuzy interrogator (urzadzenie zapytujace swéj-obcy - 
IFF) AN/TPX-46(V)7 wspétpracujacy z poktadowymi systemami odzewo- 
wymi. Antena interrogatora ma ksztatt podtuzny i znajduje sig pod gtéw- 
hymi elementami anteny. Pieé innych malutkich anten, kazda sktadaja- 
Ca Sie z 51 elementéw generuje sygnat ttumiacy niepozadane szumy, 
S@ Wypromieniowywane wraz z zasadniczym impulsem po bokach 
ne} wiazki, ezyli taw. listki boczne. 


Wystrzelenie LFK (Lemkflugkamper) - Patriota zmodernizowanego przez 
niemiecka firme Siemens 


Poniewaz stacja nie wysyta impulsdéw jednostajnie, lecz powtarzajq: 
ce sie pseudolosowo paczki impulséw na zmiennych czestotliwosciach 
no$nych (w zakresie 4-8 GHz) tworzace okreslony kod cyfrowy, to sq one z 
tatwoscigq oddzielane od zakiécen wysytanych przez nieprzyjaciela. Do- 
datkowo, sygnaly zaktécen sq analizowane przez radiolokator i pocisk 
moze by¢ naprowadzony na ich zrédto. 

Zasieg radaru wynosi od 35-50 km (na wysokosci 50-100 m) do 
170 km (1000-2000 m) dla celu typu samolot mysliwski. Radiolokator 
moze byé przetaczony na jedna z 32 konfiguracji sekwencji pracy, ktore 
wykorzystujq 54 rézne zakresy dziatania, obejmujace gtownie rozmaite 
zabezpieczenia przed zaktéceniami réznych typow. Przetaczenie na 
poszezegélne zakresy odbywa sie natychmiast, nie ma zadnej przerwy 
czasowej miedzy nimi. Sektor Sledzenia radiolokatora siega 60° od 
jego gtéwnej osi (prostopadtej do ptaszczyzny anteny), ale cel musi 
byé wykryty w sektorze +45° od osi sektora obserwacji. W razie potrze- 
by antene stacji mozna szybko obrécié i, uzywajac wyrzutni lokalnych 
(tzn. tych rozmieszczonych w odlegtosci do 1 km), wystrzeli¢ rakiety w 
dowolnym kierunku. 

Bardzo wazna wtaSciwosciq radiolokatoréw systemu Patriot jest 
wzajemna, automatyczna wymiana informacji pomiedzy radiolokatora- 
mi poszczegdlnych baterii. Dzieki temu nie wszystkie stacje musza byé 
jednoczeSnie wtaczone, gdyz istnieje mozliwoS¢ przygotowania danych do 


23 


strzelania na podstawie zobrazowania przesytanego w systemach JTIDS 
class 2M lub ADDS, a takze dzieki zobrazowaniu sytuacji powietrznej prze- 
stanemu z radiolokatoréw sasiednich baterii. Radiolokator moze byé uru- 
chomiony nawet tuz przed odpaleniem pocisku, co dla celu bywa wielkim 
zaskoczeniem. Ponadto dzieki synchronizacji pracy poszezegdlnych radio- 
lokatoréw mozliwa jest obrébka sygnatéw odbitych od celu wypromienio- 
wanych przez inne AN/MPQ-53 sasiednich baterii. Ten zakres pracy znacz- 
nie utatwia wykrycie i doktadne sledzenie samolotow wykonanych w tech- 
nologii stealth. 


Patriot trafia w cel. Zdjecie z prob zestawu Patriot PAC-1, w czasie 
ktérych cel stanowita rakieta ziemia-ziemia Lance (po prawej stronie) - 
amerykaniski odpowiednik Scuda 


Rakieta MIM-104A 


Wyrzutnia M-901 
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Kabina dowodzenia i kierowania ogniem - AN/MSQ-104 ECS 
Engagement Control Station 


Jest to jedyny element baterii Patriot wewnatrz, ktorego pracuja lu- 
dzie. Obstuguje go trzech operatoréw. Jeden obstuguje konsole taczno- 
ci, sterujac przeptywem odbieranych i wysytanych informagji przez termi- 
nal UKF bateril - do wyrzutni i do radiolokatora. Oprécz urzadzen taczno- 
Sci, operator ten obstuguje komputer sterowania uzbrojeniem baterii. Rola 
plerwszego operatora ogranicza sig w zasadzie do nadzorowania pracy 
automatycznych urzadzen oraz do podejmowania decyzji w wybranych 
momentach sekwencji strzelania. Podejmuje on m, in. decyzje o odpa- 
leniu pocisku - jednak nie decyduje w ktérym momencie, lecz czy w 
ogdle | ile pociskow wystrzelié, bowiem moment odpalenia wybierany 
jest automatyeznie, 

Drugi operator steruje praca radaru i catym przebiegiem sekwencji 
strzelania. To on wybiera odpowiednie zakresy pracy radiolokatora, 
podejmuje decyzje, czy sekwencja strzelania bedzie sie odbywata w za- 
kresie calkowicie automatycznym, potautomatycznym lub recznym oraz 
uruchamia (we wspdtdziataniu z Komputerem) odpowiednie systemy prze- 
ciwzaktoceniowe. Na gtownym ekranie operacyjnym mozna wy$wietlaé 
obraz sytuaoji powietrznej widziany przez radar AN/MPQ-53 albo przez 
AWACSa, albo z naziemnego centrum dowodzenia, ktére to elementy 
pracuja w jednej sieci komputerowej z dywizjonami Patriot (za posre- 
dnictwem JTIDS class 2M i ADDS). Stanowisko dowodzenia dywizjonu 


Radiolokator AN/MPQ-53 


Wnetrze samochodu 
dowodzenia ECS GE © 
Patriot 


jest ogniwem posrednim, stad komputerowa informacja jest przesyta- 
na do baterii. Informacja ta moze byé przesylana tez w odwrotnym 
kierunku i np. bateria Chapparal moze otrzymywaé biezace informacje 
© zblizajacych sie do niej samolotach, widzianych przez radiolokator 
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Przygotowanie wyrzutni M-901 do 
strzelania 


2dj.+ E. F. Rybak 


Jednej 2 baterii Patriot. Jedna ECS moze obstugiwaé do 16 wyrzutni, 
moze np. przejaé wyrzutnie sasiedniej baterii w przypadku zniszczenia 
Je} radiolokatora, pod warunkiem ich oddalenia o mniej niz 10 km. 
Zamiast Jednej z wyrzutni Patriot pod kabing ECS mozna podtaczyé 
pluton ogniowy pociskow Hawk, zapewniajgc mu bojowa prace bez udzia- 
tu wlasnego (Hawka) SD dywizjonu. Réwniez stanowisko dowodzenia 
dywizjonu Patriot, ICC (Information and Coordination Center) moze ob- 


slugiwaé, oprécz szesciu baterii Patriot, takze 6 baterii Hawk, zapew- 
niajac im przekazywanie niezbednych informacji. 


Elektrownia polowa AN/MSQ-26 EPP (Electrical Power Plant) 


Sq to dwa generatory pradu 0 mocy po 150 kW, wyprodukowane 
przez firme Deko Products. Sq one napedzane silnikami turbinowyrni 
spalajacymi zwykty olej napedowy. Catos¢ jest umieszczona na skrzyni 3- 
osiowego samochodu ciezarowego. 


Posterunek radiolokacyjny zestawu Patriot: radiolokator AN/MPQ-53 | sta 
nowisko dowodzenia ECS oraz zasilajaca je elektrownia polowa EPP 


Elektrownia polowa SVA EPP na podwoziu MAN 6x6 niemieckiego zesta- 
wu GE Patriot przygotowana do pracy 
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Sekwencja strzelania Patriota 


Do samolotu 


temu zbedny jest radiolokator obserwacji okreznej ostrzegajacy obstu- 
ge 0 zblizajqcych sie celach powietrznych. Nie mozna tez podejs¢ do 
baterii Patriot wykorzystujac martwe pole radiolokatora kierowania 
ogniem - zawsze bedzie on ustawiony we wtasciwym kierunku. Jeszcze 
przed przechwyceniem celu przez AN/MPQ-53, rozpoczyna sie automa- 
tyczne wypracowanie danych do strzelania i wstepne zaprogramowanie 


Stanowisko dowodzenia baterii Patriot otrzymuje informacje ze zau- — uktadu kierowania rakieta (do celaw aerodynamicznych odpala sig tyl- 
tomatyzowanego systemu dowodzenia obrona powietrzna, w NATO ta- —_ko jeden pocisk). JednoczeSnie wyrzutnia obraca sie szybko w przewi- 
kim systemem jest np. “Super Linda” oraz amerykanski JTIDS. Dzieki — dywanym kierunku odpalenia. Trwa to okolo 20-30 s, 


Schemat funkejonalny i 
sekwencja strzelania 
stawu Patriot do celu 
powietrznego 


rakieta MIM-L044 


b 
bP 


=| modut IFF 
ora 


modul wy 
Swietlaczy 


modut ste- 
rujacy 


OOUT KOT 
troiny prowa- 
Wgenia ognia 
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Po odpaleniu rakieta (lub para rakiet) wznosi sie na wysokosé¢ kilku 
tysigcy metrow niezaleznie od wysokoSci lotu celu. Wyprowadzana jest 
jednoczesnie w taki punkt przestrzeni, z ktérego ma swobodny manewr. 
zwiekszajac prawdopodobienstwo trafienia mimo uniku, jaki moze wyko- 
naé cel (komputer analizuje rodzaj i parametry lotu celu, starajac sie 
skierowaé pocisk przeciwlotniczy po najefektywniejszym torze). Nastep- 
nie rakieta, wykorzystujac zakres TVM, wykonuje atak na cel z gérnej 
pdtsfery, zakoriczony bezposrednim trafieniem albo uruchomieniem za- 
palnika zblizeniowego po minigciu celu w niewielkiej odlegtosci lub sa- 
molikwidatora, w przypadku zbyt dalekiego miniecia celu. 


Do rakiety balistycznej 


Patriot pracujgac w zakresie zwalczania rakiet otrzymuje przetwo- 
'zone dane od centrum opracowania danych satelitarnego systemu 
wykrywania startéw rakiet balistycznych. Obliczenie trnva okoto 2 mi- 
nut, po ktérych wyznaczona do niszczenia rakiety bateria Patriot otrzymu- 
Je wszystkie niezbedne informacje. Nastepuje wowezas ich automa- 


Pocisk MIM-104 w chwile po opuszczeniou kontenera 
startowego 
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wyrzutnia M901 


tyczne wprowadzenie do pamieci uktadu kierowania i ustawienie radio 
lokatora na wybrany sektor, przy czym kat podniesienia anteny jest 
znacznie wiekszy. Odpalenie rakiety (salwy dwoch rakiet) Patriot naste- 
puje w obliczonym momencie, tak by spotkata sie ona z pociskiem 
balistyeznym na granicy swojego zasiegu. Patriot leci do celu po obli- 
czonym, niemal prostym torze lotu. W koricowej fazie dokonuje sig 
niezbednej jego korekty, tak by oba pociski zblizyty sie do siebie na 
odlegtoSé mniejszq od zasiegu razenia gtowicy MIM-104. Jej detona- 
cjanastepuje na komende ze stanowiska dowodzenia baterii tuz przed 
osiagnieciem minimalnej odlegtosci zblizenia do celu. Dzieki temu, w 
momencie maksymainego rozlotu odtamkéw z gtowicy oba pociski, 
atakujacy i atakowany, wlagnie sie mijaja. 

W odrdznieniu od sekwengji strzelania do celu aerodynamicznego do 
rakiety balistycznej odpala sie normalinie dwa pociski, aby zwiekszyé 
prawdopodobieristwo trafienia. 


Strzelanie do rakiety balistycznej 


satelita rozpomawezy 
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pierwsze rakiety balistyezne w ZSRR 


Po zakonozeniu Il wojny Swiatowej ZSRR natychmiast przystapit do 
modernizacji swoich sit zbrojnych. Jako priorytetowe zadanie okreslo- 
no zoudowanie broni jadrowej i Srodkéw jej przenoszenia. Zaktadano, 
ze bedg nimi odpowiednio przystosowane samoloty oraz rakiety bali- 
styozneé ZI miaziemia. 

W |atach Il wojny Swiatowej krajem przodujacym w wykorzystaniu 
techniki rakietowej do celow militarnych byty Niemcy. Diatego ZSRR w 
latach 1945-47 systematycznie wysytat na okupowane terytoria ze- 
spoty fachowcow nastawione na poszukiwanie i konfiskowanie wszel- 
kiej dokumentacji technicznej i urzqdzen do produkcji rakiet. Odnale- 
zionych niemieckich specjalist6w rakietowych deportowano wraz z ro- 
dzinami do ZSRR, gdzie mieli kontynuowaé prace, z ktérymi byli zwiqza- 
ni w przesztosci. 

9 sierpnia 1946 w nowo utworzonym instytucie NII-88 (Nauczno- 
Issledowatielskim Institutie), w ktorym zgromadzono deportowanych 


Pierwowzor rosyjskich 
rakiet balistyeznych: 
niemiecka rakieta V-2. 
Na zdjeciu rakieta ze 
zbior6w Muzeum Fort 
Bliss Texas Air Defen- 
ce Artillery 


2dj.: E.F. Rybak 


Niemcow, kierownikiem KB-1 i gtownym konstruktorem pierwszych ra- 
dzieckich rakiet balistycznych dalekiego zasiegu wyznaczono S. P. Ko- 
rolowa. Wzorem do powstania pod jego kierunkiem pierwszej radziec- 
kiej rakiety balistycznej, ktorq wedtug dzisiejszej klasyfikacji nazwaliby- 
Smy operacyjno-taktyczna, byta ostawiona niemiecka rakieta V-2 (A-4). 
W ZSRR otrzymata ona oznaczenie R-1 (w kodzie NATO: “Scunner”, w 
USA: SS-1). Z pomoca niemieckich konstruktoréw i dostarczonych z 
Niemiec czesci ztozono kilkanaScie rakiet V-2, oznaczonych wewnetrz- 
nie w biurze Korolowa jako produkt “T”. W okresie pazdziernik-listopad 
1947 dokonano z ich udziatem 11 startow, z ktorych az szeS¢ byto 
nieudanych. Pierwszego historycznego odpalenia dokonano 18 pazdzier- 
nika, 0 godz. 9:47, z poligonu rakietowego Kapustin Jar. W latach 1948- 
1949 dokonano serii 29 kolejnych startéw rakiety R-1, z ktorych juz 
tylko 3 byly nieudane. Doktadniej, byty to juz zmodyfikowane rakiety R- 
1, znane pod wewnetrznym oznaczeniem biura produkt “N", zoudowa- 
ne przez Rosjan jeszcze na podstawie niemieckiej dokumentacji, ale 
juz z poprawkami wyniktymi z pierwszych, przeprowadzonych rok weze- 
$niej préb. Pierwszy start rakiety tej serii miat miejsce 10 pazdziernika 


Rakieta R-1, izd. N 


Rakieta R-1, 
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Pierwsze seryjne rakiety balistyczne 
ZSRR: 
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1948. Rakieta przeleciata 278 km i upadta w zadanym rejonie. Z bu- 
tzacym tadunkiem bojowym o masie 1000 «g, R-1 miata dwukrotnie 
zwiekszong celnosé w Stosunku do nici: ieckiego pierwowzoru. 

Prace kontynuowano budujac rakiete R-2 (oznaczenie wojskowe: 
8238, NATO: “Sibling”, USA: SS-2) 0 dwukrotnie zwiekszonym zasi¢- 
gu. Otrzymata ona po raz pierwszy oddzielajacy sie na torze lotu tadu- 
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nek bojowy, radiokorekcj¢ kierunku lotu na wznoszacej czesci trajekto- 
rii oraz mocniejszy silnik rakietowy RD-101 0 ciggu 37 t, konstrukcj 
W. P. Gtuszki i wiele dalszych ulepszen technicznych poprawiajacych 
niezawodnosé¢ i warunki eksploatagji. Pierwsza rakieta R-2 wystarto- 
wala 21 pazdziernika 1950 i osiagneta z tadunkiem bojowym 1500 kg 
odlegtos¢ 554 km. Rok pdzniej préby pomysinie dobiegly korica. W 
pracach tych praktycznie nie brali juz udziatu konstruktorzy niemieccy, 
bowiem od 1950 byli oni systematycznie odsuwani od prac zwiazanych 
z rakietami i po okresie karencji odsytani do NRD, skad wiekszos¢ 
wyemigrowata nastepnie na Zachdd. Rakiety R-1 i R-2 byly rakietami 
balistycznymi pierwszego pokolenia. Co prawda w 1952 w Dniepropie- 
trowsku uruchomiono produkcje seryjna R-2, ale powstato ich niewie- 
le, a sama eksploatacja nosita czysto eksperymentalny charakter | 
sprowadzata sie do przeszkolenia i przygotowania kadr dla nowego 
rodzaju uzbrojenia. 

Gtownym powodem tego stanu rzeczy byt brak mozliwosci przenosze- 
nia przez nie tadunku jadrowego. Byty one bowiem wowczas w ZSRR i za 
duze, i za ciezkie w stosunku do ograniczonej noSnosci opracowanych ra- 
Kiet. Probowano zatem stosowa¢ rozwiazania zastepcze, konstruujac m. 
in. glowice bojowa Gerar, wypetniona ciecza radioaktywna, ktora miata 
byé rozpryskiwana z duzej wysokosci nad terenami nieprzyjaciela. Row: 
nolegle opracowywano glowice Generator, w ktorej ciecz umieszczono Ww 
wielu matych zbiorniczkach rozrzucanych na znacznym obszarze. Z no- 
wymi gtowicami przeprowadzono kilka prob zakoriczonych w 1955, gdy 
skonstruowano wreszcie glowice jadrowa dla R-2. 


Powstanie Scuda 


Dalszy rozw9j radzieckich rakiet balistyeznych ziemia-ziemia poszedt 
w dwoch kierunkach. Pierwszy to stworzenie kolejnych typéw o radykal- 
nie zwigkszonym zasiegu, przyjmujacy za podstawe ich rozwoju pocisk 
R-2 (projekt R-3, rakieta R-5 o zasiegu 1200 km i wreszcie R-5M o 
analogicznym zasiegu, ale po raz pierwszy z bojowym tadunkiem jadro- 
wym, NATO: “Shyster”, USA: SS-3), Drugi kierunek to skonstruowanie 
na bazie R-1 rakiet 0 zblizonym zasiegu, ale o radykalnie (trzykrotnie) 
zmniejszonej masie (masa startowa R-1 - 13.430 kg), poprawione) 
celnosci i dogodniejszych warunkach eksploatacji. 

W ramach prac nad drugim kierunkiem zespdét Korolowa opraco- 
wat operacyjno-taktyozna rakiete R-14 (8461) napedzana silnikiem 
$2.235A. Pierwsza rakieta tego typu wystartowata z poligonu rakieto- 
wego Kapustin Jar 28 kwietnia 1953, pokonujac, z gtowica konwencjo- 
naing o masie 535 kg, odlegtos¢ 270 km. W trakcie préb R-11, obej- 
mujacych 35 wystrzelen, z ktérych 29 byto udanych, otrzymala tak- 
tyczny tadunek jadrowy RDS-4 0 mocy 10 kT. Wazacy jednak blisko 
1000 kg nowy fadunek wymusit zmiany, w wyniku ktérych zasieg rakie- 
ty spadt do 150 km. Aby uzyska¢ odpowiednia celnosé, na etapie wzno- 
szenia rakieta otrzymata system radiokorekcji kierunku lotu, w ten 
sposdb maksymalny rozrzut nie przekraczat +/-3 km. W tej postaci 
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styezne rakiety operacyjno-taktyczne ZSRR: 
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2 Wyrzutnia rakiety R-11M w po- 
fozeniu bojowym 


Wyrzutnia rakliety R-11M w 
potozeniu marszowym 


Wyrzutnia 2P19 zachowana w zbiorach 
muzeum Sit Zbrojnych ZSRR w Moskwie 
2dj.: Tadeusz Mikute! 


rakieta przeszta préby paristwowe w okresie listopad-grudzieh 1955 i 
zostata rekomendowana do produkcji seryjnej. 

Bardzo szybko na bazie R-11 stworzono jej ulepszony wariant 
R-14M (8K11, w NATO oznaczony “Scud”, w USA - SS-1b). Masa star- 
towa nowej rakiety wyniosta 5440 kg, otrzymata ona tez mocniejszy 
siinik rakietowy konstrukeji A. Isajewa. Dla tej odmiany rakiety skon- 
struowano samobiezna, gasienicowa wyrzutnie 8U218 (2P19) o ma- 
sie 40 t na bazie dziata samobieznego ISU-152K (dotychezas wszyst- 
kie wyrzutnie byty holowane ciagnikiem gasienicowym, co znacznie ogra- 
niczato ich mozliwo$ci manewrowania w terenie). Dzieki wprowadzo- 
nym zmianom uzyskano wzrost zasiegu rakiety do 170 km, a maksy- 
mainy zasieg techniczny rowny 200 km - zrezygnowano przy tym z ra- 
diokorekeji - i wiasnie od zasiegu rakiety nowy kompleks rakietowy 
otrzymat popularne w wojsku oznaczenie R-170 (R-11). Réwnolegle 
asortyment tadunkdw jadrowych rozszerzono 0 mocniejsze tadunki (moc 


Przetadowanie rakiety 8K14 kompleksu R-300 


20 i 40 kT) oraz stworzono tadunek chemiczny (gaz V/X) i konwencjo- 
nalny - burzacy. Po raz pierwszy oficjalnie kompleks zostat zaprezento- 
wany podezas defilady w Moskwie w 1957. W tej tez postaci na poczat- 
ku lat 60. kompleks zostat wyeksportowany do niektorych panstw- 
cztonkéw Uktadu Warszawskiego, w tym Polski, gdzie pierwsza oficjal- 
na prezentacja miata miejsce 22 lipca 1964 w Warszawie. 

W mys! zatozen doktrynalnych, rakiety operacyjno-taktyezne z ta- 
dunkami jadrowymi przeznaczone zostaty do wykonywania pojedynezych, 
kolejnych i zmasowanych uderzen w kazdych warunkach pogodowych, 
dniem i nocg na stanowiska rakiet przeciwnika, zgrupowania wojsk, lot- 
niska, stanowiska dowodzenia, sktady i inne wazne obiekty na cata gie- 
bokos¢ ugrupowania taktyczno-operacyjnego. Na tak spreparowane ugru- 
powanie przeciwnika miaty nastepnie ruszyé masy broni pancernej. 
Uwazano bowiem, ze czotgi, ze wzgledu na duze modliwosci pokonywe- 
nia zrujnowanego terenu i stosunkowo dobra ochrone zatég przed pro- 
mieniowaniem przenikliwym, najlepiej nadajq sie do dziatan na atomo- 
wym polu walki. JednoczeSnie zaktadano catkowita niewrazliwosé rakiet 
na dotychczasowe Srodki obrony przeciwlotniczej, co byto oczywiste, i 
mata wrazliwosé na Srodki gbrony przeciwrakietowej, ktére byty dopiero 
w stadium koncepcyjnym. 


Rozw6j kompleksu 


W potowie lat 50. z biura Korolowa wydzielity sie kolejne wyspecja- 
lizowane biura (rakietowy boom Chruszczowa zaczat nabieraé tempa) i 
wiaSnie jednemu z nich - KBM kierowanemu przez W.P. Makiejewa - 
Korolow w 1958 zlecit dalszq modernizacje R-11M, przede wszystkim 
w kierunku dalszego zwiekszenia zasiegu. Tak doszto do powstania 
przyjetego do uzbrojenia w 1962 kompleksu rakietowego R-300 “E|- 
brus” (R-17) z pociskiem R-14 (8K14, w NATO: “Scud B”, w USA: SS- 
1c), | zmodenizowana samobiezna wyrzutnie gasienicowg 2P19 0 ma- 
sie 41,5 t, opracowana w 1958. W 1963 powstaty zmodyfikowane 
wersje wyrzutni, przy czym jedna z nich byta wyposazona w dzwig do 
samodzielnego tadowania rakiet. W 1965 do uzbrojenia przyjeto jed- 
nak now@ wyrzutnie, tym razem kotowa - 9P117. Zmodyfikowany kom- 
pleks otrzymat nazwe 9K72. 

Przy niezmienionej Srednicy kadtuba R-14, nieznacznie wzrosta je) 
dtugos¢ (do 11164 mm) i masa startowa (5864 kg, w tym 852 kg 
paliwa i 2919 kg utleniacza). Modliwe stato sie uzycie tadunku jadrowe- 
go9N33 o masie 989 kg i mocy 100 kT, ale opracowano tez gtowice 
konwencjonaina 8F44 o masie 1016 kg i chemiczna 8F44G Tuman-3 0 
masie 985 kg. Zastosowano bardziej wydajne paliwo, ale byto to nadal 
dwusktadnikowe paliwo ciekte, z utleniaczem na bazie kwasu azoto 
wego. Oryginalna cecha nowej rakiety byto to, ze zbiorniki paliwa i 
utleniacza stanowily jednoczeSnie jej konstrukcje nosnq. Dzieki zasto 
sowaniu udoskonalonego zyroskopowego uktadu naprowadzania, mimo 
znacznego wzrostu zasiegu - do blisko 300 km - bi=__ trafienia rakiety 
nie tylko nie ulegt zwiekszeniu, ale zostat nawet nieco zmniejszony. 


* 
™. Ocena pogody 
przed startem 
rakiety 8K14. 
e Balon stuzy do 
oceny sity i kie- 

runku wiatru 


W roku 1962 rozpoczeto prace nad rakieta R-17W, ktora miata by¢ 
przenoszona przez Smigtowiec Mi-10, na specjalnej, lekkiej wyrzutni, 
w dogodne do wystrzelenia rejony, niedostepne dla wyrzutni naziem- 
nych Zbudowano prototyp nowej wyrzutni, jednak prace nad nig prze- 
rwano, po wstepnych prébach, w 1965. 

Pierwsza oficjalna prezentacja R-300 miata miejsce na defiladzie w 
Moskwie w 1965 na wyrzutni kotowej. Kompleks nieprzerwanie produko- 
wano przez okragte 20 lat (do 1982). W kolejnych latach R-300 stat sie 
j j popularnym tego rodzaju kompleksem na Swiecie. Jeszcze w 
koric: lat 50. wyeksportowano pierwsze rakiety R-2 i R-11 do Chin, gdzie 
wlatach 1960-64 sformowano z nich 20 putkow. Poza ZSRR i Chinami, 
R-300 wszedt do uzbrojenia Afganistanu, Algierii, Butgarii, Ceechostowa- 
ji, Egiptu, Iraku, Iranu, Jemenu, KRLD, Libii, NRD, Polski, Rumunii, Syrii, 
Wegler i Wietnamu (dla pafistw spoza Uktadu Warszawskiego eksporto- 
wano tylko odmiang R-300E z klasycznym tadunkiem burzacym, bez moz- 
liwoSci przenoszenia tadunku jadrowego). Sposréd tych panstw m. in. 
Egipt, KRLD, Irak i lran podjety proby niezaleznego (bezlicencyjnego) uru- 
chomienia produkcji i modernizacji kompleksu. 

Egipt wykorzystat swoje Scudy i wystrzelit 3 z nich w ostatnich 
dniach wojny z Izraelem w roku 1973. Byt to gtownie krok propagando- 
wy. Egipcjanie sugerowali wowezas mozliwosé otrzymania i wykorzysta- 
nia gtowic jadrowych, co miatoby zasadniczy wptyw na rownowage sit 
na Bliskim Wschodzie. Po zerwaniu wigzow z ZSRR, pod koniec lat 70. 
Egipt przekazat Korei Pin. dostarczone przez ZSRR Scudy. Po roku 
1989 sam jednak podjat ich produkcje w unowoczeSnionej wersji, mie- 
zy innymi z wykorzystaniem materiatow kompozytowych, o zasiegu 
ok. 450 km, we wspétpracy z Brytyjczykami i Syria. 


Stale produkuje Scudy Korea Pin. Pod nazwa Nadong 1 sprzedawa- 
fa ona odpowiednik rakiety Scud C 0 zasiegu ok. 600 km. Koreariczycy 
wspierali takze probe uruchamianie wtasnej produkeji Scudéw przez Sy- 
rig, Iran i Libie. 

Scudy wykorzystat bojowo takze sam ZSRR. Miato to miejsce w cza- 
sie agresji na Afganistan. W okresie od lipca 1989 do grudnia 1991 od- 
palono ponad 2000(!) Scudéw na pozycje bojownikow afganskich. Wy- 
korzystano przy tym zaledwie 12 wyrzutni, co jest zaskakujace, bo- 
wiem ich teoretyczna zywotnos¢ wynosi 5-10 odpalen i wynika z przewi- 
dywanych wymagan wojny jadrowej. 


Kompleks R-300 na pozycjach startowych 
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Gtowica elektroop- 
tyezna zmodernizo- 
wanej rakiety kom- 
pleksu R-300 


Rakieta R-300 byta przez dlugie lata rozwijana i modyfikowana 
przede wszystkim w ZSRR. Wedtug zachodnich danych powstaty proto- 
typy rakiet popularnie znane pod umownymi zachodnimi oznaczeniami 
“Scud C" (SS-1d), “Scud D” (SS-1c) i “Scud E”. “Scud C” to wersja o 
zwiekszonym do 550 km zasiegu, z |zejszym (600 kg) fadunkiem bojo- 
wym, oddzielajacym sie na torze lotu. “Scud D” byt wersja precyzyjne- 
Go razenia z aktywna radiolokacyjng gtowica samonaprowadzajaca, po- 
zwalajaca na zwalczanie celw punktowych tadunkiem konwencjonal- 
nym, Najmniej wiadomo 0 ostatnim wariancie “Scud E”, ktéry wedtug 
dostepnych danych miat zasieg zwiekszony do 900 km. 

W 1967 w dogwiadczalnym instytucie automatyki i hydrauliki rozpo- 
czeto opracowywanie elektrooptycznej gtowicy samonaprowadzajacej dla 
rakiet operacyjno-taktycznych, Pierwsze wystrzelenie rakiety z nowa gto- 
wicq miato miejsce 29.09.79. Dalsza modernizacja gtowicy polegata 
na opracowaniu komputerowego systemu sterowania i naziemego urza- 
dzenia programujacego, ktdrych préby na rakiecie rozpoczeto w 1984 
a zakoniczono w 1989. 

Wedtug fragmentarycznych informacji o rozwoju R-14, w ostatnich 
latach opracowano wiele nowych ladunkéw konwencjonalnych dla tej 
takiety, w tym paliwowo-powietrznych, odtamkowych o wymuszonej frag- 
mentacji, przeciwbetonowych | kasetowych z subamunicja o charakte- 
rze odfamkowym, przeciwpancernym, zapalajacym lub z minami prze- 
ciwpancernymi i przeciwpiechotnymi. Oddzielng kategorie stanowi pa- 
sywna, radiolokacyjna gtowica samonaprowadzajaca umoiliwiajqca pre- 
cyzyjne razenie rakieta zrédet emisji energii elektromagnetycznej. 

Niedawno rakiety z nowymi fadunkami konwencjonalnymi (oddzie- 
lajacymi sig na torze lotu) otrzymaty prawdopodobnie precyzyjne ukta- 
dy samonaprowadzania, ktorych btad trafienia nie przekracza 50 m, 
przejete ze zlikwidowanych na mocy traktatu o redukgji rakiet Srednie- 
go zasiegu w Europie (INF Treaty, 1987) rewelacyjnych rakiet 9M714, 
kompleksu 9K714 “Oka” (OTR-23). Te ostatnie byly przez NATO uzna- 
ne za grozne na tyle, ze pomimo iz formainie nie podlegaty postano- 
wieniom traktatu (zasigg 400 km, wobec ustalonej, dopuszczalnej gra- 
nicy zasiggu rownej 500 km), to jednak wymuszono na ZSRR objecie 
ich wymienionym traktatem i zwiqzang z tym likwidacje. Te nowe rakie- 
ty sq na Zachodzie oznaczane niekiedy “Scud B Mod 2”. 
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Warto zauwazyc, ze oznaczenie rakiety R-14 kompleksu R-300 (R- 
17) pochodzi z biura Makiejewa, natomiast w wojsku obowiazuje ozna- 
czenie 8K14. Wojskowi czesto nazywaja jq tak jak caty kompleks, czyli 
R17 (w Polsce bardziej rozpowszechnita sie nazwa R-300), przeno- 
zac nazwe kompleksu na sama rakiete. W biurze Makiejewa oznacze- 
nie R-17 dotyczy projektu zupetnie innej, morskiej rakiety balistycznej. 

R-11M, tez miata swdj morski odpowiednik, a byt nim wariant R- 
11FM, opracowany w okresie sierpien 1955 - luty 1959, kiedy to rakie- 
ta wrazz klasycznym okretem podwodnym projektu W-611 (NATO: Zulu 
V) pomySinie przeszta proby paristwowe. Pierwszego jej odpalenia do- 
konano 16 wrzeSnia 1955 z okretu podwodnego B-67 i byta to pierw- 
sza rakieta balistyczna na Swiecie odpalona z okretu podwodnego. 
Wkrétce jako kompleks D-1 (rakieta + okret projektu AW-611 z dwoma 
silosami startowymi) weszta ona do uzbrojenia. Nie zrobita jednak wiel- 
kiej kariery, na co ztozyto sie kilka przyczyn. Przede wszystkim do od- 
palenia R-11FM okret musiat sie wynurzyé, sama procedura przedstar- 
towa i start rakiety zajmowaty wiele minut, podczas ktdérych jednostka 
byta bez przerwy narazona na przeciwdziatanie przeciwnika. Okazato 
sig tez, ze ktopoty z doktadnym okresleniem potozenia okretu w sto- 
sunku do celu sq przyczyna olbrzymiego spadku celnosci. Diatego juz 
w pazdzierniku 1960 do uzbrojenia sit morskich ZSRR przyjeto kolejna 
rakiete balistyczng. Byta to R-13 (NATO: “Shark”, USA: SS-N-4) opraco- 
wana w biurze Makiejewa w okresie od sierpnia 1956 do pazdziernika 
1960, w ktérej problem celnosci rozwiazano... stosujac potezny tadu- 
nek termojadrowy o mocy 4 MT. Rakiete tego typu przeznaczono dla 
okretéw podwodnych klas 629 (NATO “Golf") i atomowych 658 (NATO 
“Hotel"). Kazdy z nich miat trzy silosy startowe. Okrety te wraz z poci- 
skami tworzyly kompleks uzbrojenia D-2. Kolejny problem, zwiqzany z 
bardziej bezpiecznym startem podwodnym, udato sig Makiejewowi po- 
kona¢ dopiero w maju 1963 w rakiecie R-21 (NATO: “Serb”, USA: SS- 
5) zbudowanej w ramach kompleksu D-4. 

Prace nad podwodnym startem rakiet prowadzono juz od 1953. 
We Flocie Czarnomorskiej przygotowano wowezas specjalne, zanurza- 
jace sig stanowisko startowe oraz odpowiednio przebudowano okret 
klasy 613. Préby imitatora R-21 (chodzito jedynie o sprawdzenie sa- 
mej zasady startu) rozpoczeto latem 1960. Jednak start rzeczywiste) 
rakiety spod wody nastapit dopiero 24 lutego 1962 z okretu typu 629B. 
Zestaw D-4 przyjeto do uzbrojenia w maju 1963. W linii pozostawat on 
przez 20 lat. 

Tymezasem we Flocie Pétnocnej prowadzono préby odpalenia spod 
wody zwyktych R-11FM z okretu typu 611 PW (611W przystosowany do 
odpalenia rakiet R-11FM spod wody). Dwa pierwsze starty nie byty uda- 
ne. Dopiero 10 wrzesnia 1960 odpalono pomysinie rakiete R-11FM z 
gtebokosci 30 m z okretu plynacego z predkoscig 3,2 w. 

Rakiety R-11FM, R-13 i R-21 stworzyly pierwszq generacje radziec- 
kich rakiet balistycznych odpalanych z okretow podwodnych, ale to juz 
zupetnie inna historia... 


Kompleks rakietowy R-300 


W sktad kompleksu rakietowego R-300 (9K72) oprécz pocisku 
R14 i transportera-wyrzutni 9M117 wehodzi kilka pojazdéw obstugi i 
zabezpieczenia. Sa to: pojazd 9F21 na podwoziu Zit-157RE-1 do trans- 
portu glowicy bojowej, cysterna z paliwem rakietowym (ZIt-131), cy- 
sterna z utleniaczem (ZIt-157), stacja sprezarkowa UKS-400W-147, 
pojazd 9W44A (Zlt-131KO) do podgrzewania instalacji rakiety, pojazd 
kontroll technicznej (Zlt-131), dawig samochodowy 8T-210 (URAL-375), 
pojazd tr ansportowo-zatadowczy, woz dowiazania topograficznego (zwany 
popularnie autotopografem; UAZ-452), radiolokator meteorologiczny, 
woz dowodzenia (GAZ-66) i specjaina straz pozarna (nazywana w bate- 
rii R-3OO wozem neutralizacyjnym - ZIt-131). 

Organizacyjnie kompleksy rakietowe R-300 stanowity brygady ra- 
kiet operacyjno-taktyeznych. Poczatkowo kazda brygada sktadata sie z 
trzech dywizjonéw, w kazdym po try baterie startowe. W baterii byta 
jedna wyrzutnia 9P117 i dwie rakiety R-14 (jedna na wyrzutni i jedna na 
pojeddzie transportowo-zatadowczym). W latach 70. ich struktura ule- 
gta modyfikacji. Co prawda zmniejszono liczbe baterii w dywizjonie, z 
trzech clo dwoch, ale za to zwiekszono w nich dwukrotnie liczbe wyrzut- 
ni. Dywizjon miat wige teraz cztery wyrzutnie zamiast trzech. Ponadto z 
bateril wycofano wozy transportowo-zatadowcze, dawigi, samochody do 
przewozenia paliwa i gtowic, przekazujac je baterii technicznej. Byto to 
spowodowane checig uczynienia baterii startowych bardziej ruchliwy- 
mi, pozostawiajac im jedynie dwa komplety startowe (dwie wyrzutnie, 
dwa wozy neutralizacyjne, dwa wozy dowiqzania topograficznego, dwa 
samochody osobowo-terenowe (UAZ-469) i dwa samochody ciezarowe 
do przewozenia sprzetu baterii. Bateria techniczna, ktéra w terenie 
rozwija cobrze zamaskowany punkt obstugi technicznej miata do dys- 
pozycji wozy transportowo-zatadowcze, dawig i cysterny na paliwo, utle- 
niacz, a takze samochody do przewo#enia gtowic. 

Sama brygada zostata potraktowana teraz bardziej elastycznie i 
liczyta 2 lub 3 dywizjony (razem 8 lub 12 wyrzutni). 


Pocisk rakietowy R-14 (8K14) 


R-14 to jednostopniowy pocisk balistyezny klasy ziemia-ziemia z 
bezwtadnogciowym kierowaniem, programowanym przed startem (uktad 
Oparty na urzadzeniu zyroskopowym). Naped pocisku stanowi silnik 
rakietowy na ciekty, dwusktadnikowy materiat pedny. 

Catkowita dtugos¢ rakiety wynosi 11,164 mm, przy Srednicy ka- 
diuba 884 mm, rozpietosé usterzenia 1800 mm, masa rakiety goto- 
We] do startu 5862 kg (nie napetnionej paliwem - 2076 kg). Ladunek 
(Maks. 982 kg): jadrowy 269A (moc 20 kT) lub inne typy gtowic jadro- 
wych (moc 40 lub 100 kT), chemiczny (gaz V/X) lub konwencjonalny - 
burzgcy 8F44, Moc wybuchu tadunku konwencjonainego ma potego- 
Wac niewypracowana pozostatose paliwa. 


Rakieta 8K14 kom- 
pleksu R-300 


2dj.: Tadeusz Mikutel 


“ “ 
Rakieta R-14 zbudowana jest w uktadzie klasycznym. W przedniej 
czesci rozmieszezono nieoddzielajaca sie gtowice bojowa, dwa zapal- 
niki i uktad likwidacji rakiety w przypadku nieudanego startu. W na- 
stepnym przedziale rozmieszczone sq automaty stabilizacji | sterowa- 
nia zasiegiem lotu, a takze Zrédta zasilania zasadniczych instalacji. W 
Srodkowej czesci kadtuba znajduja sie zbiorniki z paliwem i utlenia- 
czem, zawory napetniajace, podajgce, drenazowe i awaryjne (zmniej- 
szajace ciSnienie w instalacjach w przypadku przekroczenia dopuszczal- 
nych wartosci). W kolejnym przedziale umieszczono jednokomorowy 
silnik rakietowy na paliwo ciekte i turbopompe podajaca komponenty 
paliwa i utleniacza do komory spalania. W tylnej czesci rozmieszczono 
stery aerodynamiczne i - zamontowane w dyszy wylotowej - gazowe. 
Rakieta dysponuje zasiegiem od 50 do maksymalnego taktyczne- 
go 270 km (maksymalny techniczny - 306 km), przy czym czas lotu na 
te odlegtosci wynosi 100 s (na 50 km) i do 300-310 s (na zasieg 
maksymalny). Celnosé: teoretyczny btad w odlegtosci - 180-610 m, w 
kierunku 100-350 m (praktyczny btad, szczegdlnie przy niedoktadnym 
okreSleniu wspdtrzednych startu jest czesto znacznie wiekszy). 
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Transporter-wyrzutnia 9M117 zrakieta 8K14 


Transporter-wyrzutnia 9M117 w czasie jazdy po lesnej drodze 
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Transporter-wyrzutnia 9M117 w potozeniu startowym 
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Transporter-wyrzutnia 9M117 


Kotowa wyrzutnia-transporter 9M117 opracowany zostat na bazie 
uniwersalnego podwozia MAZ-543P produkeji Minskich Zaktadéw Sa- 
mochodowych. Przy jego pomocy rakieta jest przewozona i odpalana. 
Do startu pocisk jest podnoszony w potozenie pionowe przez integral- 
ny podnosnik hydrauliczny. Masa catkowita 9M117 wraz z rakieta i 
ogmioosobowa zatoga R-14 wynosi 37 400 kg (bez rakiety 30 600 kg). 
Naped transportera wyrzutni stanowi silnik dieslowski chtodzony ciecza, 
424-525 (moc 525 KM przy 2000 obr./min.) 0 pojemnosci 38 880 
dm*, umieszozony w przedniej czeSci pojazdu. Po jego obu stronach 
znajdujq sie dwie dwumiejscowe kabiny z miejscami w uktadzie tan- 
dem. Reszta obstugi ztozonej z o$miu zotnierzy podrézuje po dwéch w 
dwéch kabinach sterowniczych znajdujacych sie po bokach pojazdu. 
Predkosé marszu po drodze wynosi 45 km/h, a 15-25 km/h w terenie, 
zasieg marszu bez uzupetniania paliwa - 450-650 km. 


Wszystkie kota zawieszono niezaleznie i wyposazono w regulacje 
ci$nienia. Z czterech par két, pierwsza i druga sq sterowane, co pozwa- 
la zachowaé promien skretu w granicach do 27 m. 

Sama wyrzutnia pocisku R-14, typu stdt startowy (tzw. wyrzutnia 
zerowa, bez prowadnicy), zostata na state potaczona z transporterem. 
Ma ona cztery podpory punktowe, na ktérych pocisk podpiera sie wzmoc- 
nionymi w tym celu statecznikami, Prawidtowe potozenie R-14 w fazie 
startowe] i w fazie wstepnego rozpedzania (pocisk ma niewielki tzw, 
impuls startowy, gdyz wznoszenie i rozpedzanie nastepuje na silniku 
marszowym bez zmiany jego ciggu) zabezpiecza specjalny uktad auto- 
matycznego kierowania. Charakterystyczna cecha wyrzutni typu stot 
startowy jest odbijacz gazow wylotowych silnika pocisku, ktory gazy 
wylatujace z dyszy rakiety kieruje rownolegle do powierzchni ziemi, od 
wyrzutni. Dzieki temu struga odbitych od ziemi gazow nie oddzialywuje 
na mato stateczny w fazie startu pocisk i nie odchyla go od zadanego 
toru lotu. 


Scud zmierza do celu 


Jak juz wspomniano, start R-14 odbywa sie ze stotu startowego z 
potozenia pionowego, do ktérego jest ona ustawiana po zatrzymaniu 
transportera-wyrzutni 9P117. Przedtem jednak trzeba jeszcze przepro- 
wadzi¢é przygotowania przedstartowe, w czasie ktérych obstuga spraw- 
dza prace wszystkich instalacji, tankowane jest paliwo startowe, w blok 
sterowania wprowadzone sa warunki lotu, a prosciej méwiac kierunek 
lotu do celu (kurs) i czas pracy silnika (przypomnijmy, rakieta ma nieza- 
lezny, bezwtadnoSciowy uktad kierowania programowany przed lotem). 
Nastepnie moze byé podany impuls elektryczny na pironaboje urucha- 
miajqce turbopompe, ktéra uruchamia silnik rakietowy. Rakieta po star- 
cie wznosi sie pionowo i po komendzie autopilota ktadzie sie na kurs w 
kierunku celu. Jej predkosé na torze wznoszacym dochodzi do 1550 
m/s. Po uptywie zaprogramowanego czasu przerywane jest podawa- 
nie do silnika paliwa oraz utleniacza i rakieta rozpoczyna lot po torze 


‘maksymaina wysokosé lotu 


Typowy tor lotu Scuda 


toru loty 


uderzeniew \ 


rejon celu start 


wytaczenie silnika napedowego 


punkt automatycznej korekty 


balistycznym. Poczatkowo w przestrzeni pozaziemskiej (wierzchotek tory, 
lotu siega 90 km, przy odpaleniu na zasieg minimalny rakieta wznos) 
sie tylko na 24 km), a nastepnie wchodzi w atmosfere, gdzie ponownie 
zaczynajq dziataé powierzchnie sterowe skierowujace ja nosem ku zie- 
mi (predkosé¢ przy upadku wynosi do 1200 m/s). 

Czas od momentu rozpoczecia montowania na rakiecie gtowicy 
bojowej w bazie technicznej do chwili jej odpalenia obejmuje ok. 90 
minut (ok. 30 minut to sam montaz gtowicy). W przypadku, gdy rakieta na 
wyrzutni jest scalona i zatankowana, a stanowisko startowe przygotowa- 
ne pod wzgledem topograficznym (dowiazane przy pomocy specjalne) 
aparatury znajdujqcej sie na furgonetce typu UAZ-452) czas jaki uptywa 
od wyjazdu wyrzutni z zamaskowanego rejonu wyczekiwania do odpale- 
nia moze byé skrécony do 15 minut. 


Start rakiety 8K14 
kompleksu R-300 


i 


L ~ 5O270km 
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Patriot kontra Scud 
Zanim ze Scudem zmierzyt sie Patriot 


lrackie do$wiadczenia z bojowym uzyciem rakiet balistycznych sig- 
gajq roku 1982 kiedy to w czasie wojny w Iranem odpalat on rakiety 
R300 i R-65 “tuna-M” na irafskie miasta i rejony koncentracji wojsk. 
an odpowiedziat ostrzelaniem w 1985 Bagdadu, uzywajac do tego 
rakiet R-300 dostarczonych przez Libie i Syrie. 

lrahska stolica, Teheran, byla bardziej odlegta od granicy niz Bag- 
dad i nie byta osiagaina dia irackich R-300. Przy pomocy inzynieréw 
niemieckich i specjalistow z Korei Pin, skonstruowano wiec ich wersje 0 
awiekszonym zasiegu - “Al Hussain”. Kosztem drastycznego spadku cel- 
nosei uzyskano wowezas zasieg 625 km. Poniewaz rakieta byta prze- 
znaczona do chemicznych atakéw na duze cele typu miasto, nikomu nie 
zalezato na doskonatej celnosci. Pocisk jednak nie mieScit sig na orygi- 
nalnej wyrzutni ruchomej i poczatkowo odpalano go z wyrzutni statych, 
typu stot startowy. Dopiero pdzniej opracowano wyrzutnie ruchoma, W 
oparclu o cigzkie cywilne ciagniki siodtowe Volvo zakupione za granica. 

Wreszcie, w 1987 Irak mégt rozpoczaé rakietowy ostrzat bardzie} 
odiegtego Teheranu, uzywajac do tego rakiet “Al Hussain”. Wystrzelo- 
no ich wtedy blisko 200. Ataki te, nazwane pdzniej “wojng o miasta”, 
mlaty duzy wptyw na morale ludnosci iraiskiej. Warto tez zauwazyé, ze 
dzieki tym atakom, Irak zyskal przeszkolone | doSwiadczone obstugi 
wyrzutni rakietowych, 

W koricu lat 80, opracowano nowa odmiane rakiety - “Al Abbas”, w 
ktore] po raz kolejny zwiekszono zasieg, poprzez wydtuzenie rakiety | 
zwiekszenle jej zapasu paliwa. Ta odmiana uzyskata zasieg 870 km, 
co pozwalato na atakowanie Izraela. Miato sie to juz niedtugo okazaé 
brzemienne w skutki. 


Zmodyfikowane irackie Scudy: 


Diaczego wszyscy bali sie Scuda? 


JeSli mowa 0 wojnie w Zatoce Perskiej, to przecietnemu obywate- 
lowi w wielu krajach nasuwa sie natychmiast skojarzenie - Scud. Dla- 
czego wszyscy zapamietali nazwe tej nie pierwszej przeciez mtodosci 
rakiety? Dlaczego ten nie najnowszy i nie posiadajacy z wojskowego 
punktu widzenia wiekszej wartosci sprzet (biorac pod uwage gtowice 
konwencjonaing, bo tylko taka byta uzywana) odegral tak znaczacq 
role w konflikcie, a nie np. nowoczesne mysliwce MiG-29, czy ocenia- 
ne wysoko samoloty bombowe Su-24? 

Wchwili rozpoczecia operacji Desert Storm (Pustynna Burza) Scud 
miat prawie 30 lat, jeSli nie braé pod uwage lokalnych modyfikacji, w 
ktérych poprawiono tylko zasieg, kosztem pogorszenia i tak nie najlep- 
szej celnosci. Jego uzycie nie mogto mieé zatem zadnego uzasadnie- 
nia taktycznego, czy tez operacyjnego, ale miato wielkie znaczenie stra- 
tegiczno-polityezne. Niezaleznie od powodzenia operacji powietrznej czy 
ladowej, losy wojny, a byé moze i przysztos¢ catego regionu mogty byé 
przesadzone, jesli Scudy trafityby w wazne cele w Izraelu. 

Szczegdlnie uzycie modyfikacji rakiety nazywanej “Al Abbas” (tylko 
ta wersja pocisku miata wystarczajacy zasieg) miato jeden zasadniczy 
cel: weiagniecie do wojny i to po stronie koalicji antyirackiej - Izraela. 
Dlaczego? Wspélnota religijno-wyznaniowa jest w krajach tego regionu 
silniejsza niz wiezy narodowo-panstwowe. Mozna wiec byto przewidy- 
wa¢, ze przy gleboko zakorzenionej nienawisci na tle religijnym, po 
zaangazowaniu sig w wojne Izraela, nikomu nie udatoby sie utrzymaé 
paristw arabskich po stronie aliantow. A to dla zachodniej koalicji ozna- 
czatoby utrate sojusznikéw o niematej sile, ale przede wszystkim bazy 
dla olbrzymiej] masy wojsk lotniczych, ladowych, logistyki, systemu do- 
wodzenia i praktycznie catej infrastruktury. Latwo przewidzieé, ze w te) 
sytuacji operacja “Desert Storm” musialaby sie zalamac... 

W jaki sposdb spadajace na Izrael rakiety, powodujac wzglednie 
niewielkie straty, miatyby sktonié ten kraj do przystapienia do wojny? 


Al Hussain 


Al Abbas 


Po pierwsze, Irak liczyt na zadanie znacznie wiekszych strat niz mu 
to udato sie uczynié, a po drugie istniata obawa uzycia broni chemicz- 
nej, ktora przeciez byta juz przez Irak do$¢ szeroko uzywana w wojnie 
przeciwko Iranowi. W obawie przed utrata zycia, rodziny i débr material- 
nych nacisk spoteczenstwa mégtby okazaé sie silniejszy niz tak zwany 
zdrowy rozsadek rzqdu. Juz kilkakrotnie w histori decydujace dla loséw 
wojen okazywaly sie przeciez nie czynniki militarne, nie to co rozgrywato. 
sie na froncie, lecz czynnik spoteczno-polityczny, rzadko przez dowdd- 
céw brany pod uwage. Przypomnijmy, jak zakonczyla sie | wojna Swiato- 
wa, gdzie 0 losach wojny zadecydowaty nie btyskotliwy manewr nad Mar- 
na, dramatyezna obrona Verdun czy Przemysla, nie uzycie broni che- 
micznej, czotgow czy samolotéw, lecz rewolucja w Rosji, a pdzniej w 
Niemezech itd. W blizszych nam czasach to wiaSnie opinia publiczna 
wplyneta na wycofanie sie USA z Wietnamu (w warunkach spoteczen- 
stwa demokratycznego), a nawet ZSRR z Afganistanu (w warunkach pan- 
stwa totalitarnego). 

Przyktadami préb militarnego stymulowania postawy spoteczenstwa 
i sktonienia go do wymuszenia na wtasnych wtadzach decyzji zbieznych 
z wolq przeciwnika byto uzycie V-1 i V-2 (protoplastow Scudéw) przez 
Niemcéw w tak zwanej drugiej bitwie o Londyn, czy bombardowanie Wiet- 
namu Pétnocnego w ramach operacji “Rolling Thunder”. W obu przypad- 
kach proba ta zakonczyta sie niepowodzeniem, co wynikato gtownie z 
nieznajomosci aktualnego nastawienia i nastrojéw obywateli w przypad- 
ku pierwszym, albo zaleznosci spoteczno-ustrojowych - w drugim. 

W konflikcie w Zatoce Perskiej byto wielce prawdopodobne, ze Scud 
da realng szanse na wygranie wojny przez Irak. Gdyby nie zdecydowana 
postawa Amerykandw, ktérzy niebezpieczeristwo dostrzegli, docenili i wszy- 
stkimi dostepnymi sitami starali sie je zminimalizowaé, to kto wie, iloma 
krajami rzadzitby dzi$ Saddam Hussein. 


, Jak to sobie wyobrazali Amerykanie przed rozpoczeciem dziatan 


Amerykanle od samego poczatku zdawali sobie w petni sprawe z nie- 
bezpieczeristwa, jakie niesie za soba skuteczne uzycie Scudéw. Dlatego 
tez ich wyeliminowanie uznano za jeden z gtéwnych celéw operacji powie- 
trznej, w jej czeSci dotyczqcej zniszczenia strategiczno-militarnego poten- 
cjatu irackiego. 

Specjalisci ze sztabu gen. Hornera - dowddcy alianckiego zgrupowa- 
nia lotniczego w rejonie dziatan - okreslili, ze ze wzgledu na waznos¢ za- 
dania nalezy zniszczyé wszystkie elementy kompleksow Scud, tak by nie 
dopuscié do uzycia rakiet R-300, “Al Hussain”, a przede wszystkim “Al 
Abbas” (wszystkie wersje nazywano popularnie po prostu Scud). Wysi- 
tek skierowano zatem na niszczenie zaréwno infrastruktury wojskowej 
wojsk rakietowych (przede wszystkim sktadéw broni chemicznej i wy- 
rzutni, statych i ruchomych, ale takze magazynow rakiet i paliwa do 
nich, warsztatow, elementow obstugowych), jak tez na zniszczenie in- 
frastruktury przemystowej zwiqzanej ze Scudami (zaktady produkujace 
pociski, paliwo rakietowe, bron chemiczna, oSrodki doswiadeczaine broni 
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chemiczngj i atomowej). Zasadniczym zadaniem w fazie przygotowar) 
do operacji stato sie zatem doktadne rozpoznanie wszystkich elemen- 
téw infrastruktury, zaréwno wojskowej jak i przemystowej, jeszcze przed, 
rozpoczeciem konfliktu. Wykorzystano do tego rozpoznanie satelitarne 
i agenturaine, a czesciowo takze radioelektroniczne polegajace na ana- 
lizie korespondencji radiowej (w wojskach rakietowych uzywa sig spe- 
cyficznych, demaskujacych je komend i danych). 

Najwiekszym problemem aliantow, jak sig pdzniej okazato, byto zni- 
szczenie mobilnych wyrzutni. Liczba wyrzutni, ktorymi dysponowaly irac 
kie sity zbrojne okazata sie znacznie wieksza niz to pierwotnie oceniali 
alianci. Pierwsze oceny méwily 0 48 wyrzutniach, pdzniej liczbe te opty- 
mistycznie zmniejszono do 18. W rzeczywistosci byto ich ok. 225 (15 
brygad po ok. 15 wyrzutni w kazdej, tj. 12 operacyjnych i 3 zapasowe), 
Biad w ocenie liczby wyrzutni z pewnoscia zawazyt na tym, ze choé Irakij- 
czycy nie uzyli broni chemicznej (nie wiadomo czy wynikato to z braku 
moiliwosci, czy z obawy przed uzyciem taktycznej broni jadrowej przez 
Amerykanow), Sprzymierzeni z0Stali zaskoczeni skala atakow. 

Choé nie doszto do zmasowanego uzycia Scudéw, to jednak Irakij- 
czycy zdotali odpali¢ prawie 100 rakiet, z czego blisko potowe na Izra- 
el, wystawiajac go na powaznq probe. Napiecie byto w pewnych okre- 
sach tak duze, ze izraelskie dowodztwo kilkakrotnie zwracato sie do 
dowédztwa koalicji o udostepnienie im kodéw urzadzen identyfikacyj- 
nych samolotéw alianckich, co bylo wazne na wypadek ewentualnego 
uderzenia odwetowego, za kazdym razem uzyskujac odmowe ich prze- 
kazania. Réwniez z tego powodu, dzieki zimnej krwi zachowanej przez 
politykow i wojskowych, panstwo to nie wzieto udziatu w wojnie. 

W sposob najbardziej znaczacy do opanowania sytuacji przyczynity 
sie jednak Patrioty, chociaz ich uzycie przeciw Scudom nie byto modli- 
we od poczatku operacji alianckiej. Izrael nie zakupit wezeSniej Patrio- 
tow, prawdopodobnie czekajac na projektowane dopiero wlasne poci- 
ski przeciwbalistyczne “Arrow”. W pierwszej fazie operacji Patrioty two- 
rzyly wiec, wspdlnie z zestawami Hawk, przede wszystkim ostone prze- 
ciwlotnicza i przeciwrakietowa gtownych baz alianckich. Baze w Incirlik 
w Turcji ostaniaty Patrioty nalezace do baterii A 2-7 Dywizjonu z 11 
Brygady (A/2-7 ADA btn, 11th ADA BDe), w czasie pokoju stacjonuja- 
cej w Fort Bliss. Inne Patrioty US Army ostanialy baze Batman, a Pa- 
trioty holenderskie rozmieszczono czasowo wokdt bazy Dijarbakir. Nie- 
daleko niej, w Pirinclik znajdowata sig amerykanska stacja radioloka- 
cyjna wezesnego ostrzegania, stuzgca m. in. do wykrywania wystrzeli- 
wanych przez Irakijezykow Scudow. 


Pierwszy dzien wojny 


Juz pierwszej nocy operacji zaczepnej, z 16 na 17 stycznia 1991, 
samoloty F-15E, AGE i brytyjskie Tornada ruszyly na irackie lotniska i 
wyrzutnie Scudéw. Inne samoloty, takie jak F-111F, B-52 zajely sie 
statymi elementami zwiazanymi z pociskami. Tej pierwszej nocy 535 
atakow, zaréwno ze strony samolotow jak i cruiséw, skierowano na 31 
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Batria Patriot strze- 
gaca bazy Incirlik, 
w ktérej stacjono- 
waty m. in. samolo- 
ty F-16C z 7440 
Composite Wing 


obiektéw wytwarzania, konstruowania i przechowywania broni ABC, w 
tym na atomowe ogrodki badaweze. Starano sie w ten sposdb zmini- 
malizowaé szanse uzycia tego rodzaju uzbrojenia w konflikcie. 

W efekcie juz pierwszej nocy zniszczeniu ulegta wiekszoS¢ ze sta- 
tych celéw zwigzanych z irackimi rakietami operacyjno-taktycznymi. Prze- 
staly istnieé wyrzutnie stale i sktady, obezwtadniono zaktady produk- 
cyjne | oSrodki doswiadezalne. W ciagu kilku kolejnych dni wykonano 
szereg uderzen uzupetniajacych, by dokonczyé dzieta zniszczenia. Po- 
zostato jednak najwazniejsze - liczne wyrzutnie ruchome, znaczny za- 
pas rakiet ukrytych w uprzednio obranych rejonach odpalen i wyszkole- 
ni Zotnierze, zdoini wtaSciwie wykorzystaé ten potencjat. Alianci mu- 
sieli zatem rozpoczaé: 


Polowanie na Scudy 


Juz po potudniu 17 stycznia Irak wystrzelit dwa pierwsze Scudy 
wycelowane w Izrael, ktore przeleciaty jednak nad nim i wpadty do Mo- 
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rza Srédziemnego, tuz przy plazy. Przed Switem 18 stycznia pierwsze 7 
Scudow spadio na Tel Awiw, na szczescie nie powodujac wiekszych uszko- 
dzen. W wyniku ich uderzen zostato jednak rannych 7 osdb, trzy dalsze 
zag udusity sie z powodu Zle natozonych masek przeciwgazowych. 

Scudy odpalano z trzech rejondw: zachodniego w poblizu Ar Rut- 
bah - w kierunku Izraela, potudniowego w poblizu Al Qa’im i bazy H-2 - 
w kierunku Izraela i Arabii Saudyjskej, oraz wschodniego w poblizu Qal 
at Salih - w kierunku Arabii Saudyjskie]. W tych rejonach natychmiast 
skoncentrowata sie dziatalnos¢ towcdw Scudéw - amerykanskich F- 
15E wyposazonych w zasobniki nawigacyjno-celownicze LANTIRN i bry- 
tyjskich Tornado GR 4A dziatajgcych w parach z uderzeniowymi Torna- 
do GR 1. Ich typowe loty rozpoznaweze trwaty po 2,5-3 godziny, z czego 
20-60 minut trwat lot nad Irakiem. 

Samoloty wykorzystywane do walki ze Scudami miaty bardzo zaa- 
wansowang technologicznie aparature do wykrywania i identyfikacji 
celéw naziemnych, w dzien i w nocy, w kazdych warunkach atmosfe- 
ryeznych. Kompleksowo wyk6fzystywano w niej modliwosci uktadéw 
pracujacych w podezerwieni, z laserowym pomiarem odlegtosci i wska- 
zywaniem celéw dla bomb kierowanych, a catosé byta wspomagane 
przez nowoczesne stacje radiolokacyjne przystosowane do obserwacji 
celéw naziemnych (AN/APG-70 z F-L5E). Do polowania na Scudy wta 
ezyty sig takze samoloty F-14 Tomcat z lotniskowcow Saratoga | 
J.F.Kennedy, wyposazone w zasobniki rozpoznaweze TARPS. 

Wyrzutnie znajdowano tez poza wymienionymi rejonami, na poczal- 
ku wojny samoloty A-10 zniszczyty kilka samobieznych wyrzutni w potu: 


_— 


Do polowan na Scudy masowo uzywano samolotow A-10 uzbrojo- 


nych m. in. w kasety bombowe Rockeye z bombami Mk 7 


dniowej cze$ci centralnego Iraku - w poblizu lotniska As Salman. W 
toku wojny ciezkie samobiezne wyrzutnie Scudéw operowaty wzdtuz 
trzech gléwnych drég w zachodnim Iraku, ktére wkrétce zyskaty przydo- 
mek “Aleja Scudéw”. Pociski odpalano w nocy, czesto zmieniajac sta- 
nowiska, w dzieh wyrzutnie pozostawaty w ukryciu. Chowano je wsze- 
le, do hangaréw, duzych garazy (np. strazy pozarnej), tam gdzie szan- 
se ich odnalezienie byty najmniejsze, a gdyby nawet je odnaleziono, to 
atak na nie wiazatby sie ze stratami ludnosci cywilnej, do czego chcia- 
no Amerykanéw sprowokowaé. 

Od poczatku operacji alianci uruchomili system obserwacji star- 
Scuddw z satelitow. Miat on podwdjne znaczenie: po pierwsze dzieki 
nlemu mozna byto ostrzec zagrozone rejony nawet na 5-10 minut przed 
upadkiem Scuda, po drugie w rejon odpalenia mozna byto natychmiast 
kierowaé dyzurujgce samoloty mysliwsko-bombowe usitujgce odnalezé 
| zniszezyé wyrzutnie, Niektore F-.5E uzbrojono w tym celu w nietypowy 
sposdb - na lewym boku kadtuba podwieszano dwie rakiety Sparrow, 
na prawym trzy bomby kierowane laserowo. Sparrowy miaty ponoé stu- 
2yé do zestrzelenia... wykrytej po starcie rakiety Scud. 

Typowe uzbrojenie prowadzacego pary F-L5E stanowily dwie bomby 
kierowane laserowo GBU-10, a drugi samolot przenosit zwykle szes¢ 
bomb burzacych CBU-87 | 12 bomb odfamkowych Mk 12. Wykryta wy- 
rzutnie Scuda jako pierwszy atakowat prowadzacy, a jesli nie zniszczyt 
‘on celu, do akeji wchodzit drugi samolot. Jesli oceniano, ze w danym 
rejonie moze znajdowaé sie wiecej Scudéw, inne samoloty zrzucaty na 
drogi | ich okolice miny, ktére miaty uniemodliwié poruszanie sie poja- 
zdéw. Uzywano w tym celu przede wszystkim kaset ISBN-1 zawierajq- 
cych taeznie 225 min réznego typu, zdoinych do pokrycia 5000 m*. 

W poszukiwaniu wyrzutni uczestniczyty tez samoloty E-8A JSTARS 
wyposazone w radiolokatory obserwatji bocznej. Zdarzato si¢ nawet, 
de start Scuda zostat przypadkowo dostrzezony przez zatoge samolotu 
my$liwsko-bombowego, patrolujgcego w powietrzu. Piloci wykonywali 
wtedly energiczny manewr uruchamiajac Srodki przeciwdziatania radio- 
elektronicznego w obawie, ze moze to byé rakieta przeciwlotnicza. Je- 
Sli w trakcie manewru nie stracili z oczu miejsca odpalenia, to szanse 
na zniszezenie wyrzutni byly duze. 

Zwykle w ciagu pieciu minut od startu Irakijezycy chowali wyrzutnie 
do schronu, a po jej ostygnieciu, ktére bylo konieczne by nie dawata 
ona charakterystycznego obrazu w podczerwieni, szybko zmieniali sta- 
nowisko o wiele kilometrow. W dzief wyrzutnia znowu pozostawata w 
ukryciu. Tak wige “polowanie na Scudy” odbywato si¢ niemal wytacz- 
nie w nocy, cho¢ przez 24 godziny na dobe utrzymywano dyzurujgce na 
ziemi samoloty mysliwsko-bombowe, gotowe do startu w kierunku wy- 
krytej wyrzutni w ciggu 2-4 minut. 

Apogeum wojny ze Scudami stat sie dziewiaty dzien dziatan, gdy 
takijezyey odpalili ich a2 10. Rezultatem dziatan lotnictwa by! pdzniej- 


szy staty spadek Sredniej, dzienne| iloSci odpalen irackich rakiet, z ok. 
5 w pierwszych 10 dniach wojny do zaledwie 1 przez ostatnie 33 dni. 
Nieustanne ataki sprzymierzonych zmuszaly tez obstugi do poSpiechu 
w fazie przygotowania startu, co w widocznym stopniu odbito sig na 
celnogci. Ogdtem sprzymierzeni wykonali 2493 loty bojowe przeciwko 
Scudom, wiekszosé z nich w ciagu pierwszych trzech tygodni wojny. 


Jeden z pierwszych Scudéw znalezionych na pustyni, ogladany przez 


specjaliste analizujacego jego budowe Zdj.: USAF 


Zestrzeli¢ Scuda 


Pomimo intensywnych dziatan, lotnictwu amerykariskiemu nie udato 
sie jednak catkowicie wyeliminowaé irackich wyrzutni rakiet. Tak wiec z 
najtrudniejszym swoim przeciwnikiem - z wystrziona rakieta balistyeznq 
- przypadto w udziale zmierzyé sie rakiecie Patriot. W rejon Zatoki Per- 
skiej przerzucono zatem amerykanski 2-43 dywizjon MIM-104A, pierw- 
szy wyposazony w dostarczone dostownie kilka miesiecy wezeSniej ze- 
stawy PAC-2. 

Juz 18 styeznia 1991, 0 4:45 rano wystrzelono pierwszego Patrio- 
ta do prawdziwego, a nie pozorowanego celu. Byt nim Scud, odpalony 
0 4:38, wycelowany w najwieksza aliancka baze lotnicza w Dahranie. 
W tej pierwszej akcji uzyskano niemal bezpoSrednie trafienie, niszczac 
gtowice irackiej rakiety w powietrzu. Zwycieskim pododdziatem byta 
wspomniana bateria A 2-7 Dywizjonu. Mimo, ze byta to jednostka dru- 
gorzutowa, 2-7 Dywizjon brygady wszedt do historii jako pierwszy na 
$wiecie pododdziat przeciwlotniczy, ktéry w warunkach bojowych ze- 
strzelit pocisk balistyczny. 

Rankiem dnia nastepnego, 19 stycznia, kolejne cztery Scudy upadty 
w Tel Awiw i Haife. W Izraelu wrzato... Scudy spowodowaly straty materiaine 
i zabity kilka os6b, wigc radykalni politycy domagali sie odwetu. Pomimo 
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to Izrael po raz kolejny wstrzymat sie przed rozpoczeciem dziatan prze- 
ciwko Irakowi. Zazadat co prawda od panstw koalicji podania kodéy, 
identyfikacji “swéj-obcy”, by méc w razie czego samodzielnie zaatako. 
waé Irak, jednak sprzymierzeni odméwili ich podania. W ten sposdb 
rzad uzyskiwat usprawiedliwienie dla swej pozornej bezczynnosci. 

Alianci jednak nie czekali. Szybko dokonano niezbednych uzgo- 
dniefi na temat konkretnych dziatan. Decyzja rozmieszczenia wokd} 
izraelskiej stolicy amerykanskich Patriotow zostata zrealizowana w bly- 
skawicznym tempie. Przerzucona droga powietrzna, pierwsza bateria 
zajeta stanowiska juz pdznym wieczorem 19 stycznia! Wkrdtce dota- 
czyta do niej druga, chroniaca rejon Haify. 


Bateria Patriot na stanowi- 
sku w ezasie operacji “Pu- 
stynna Burza” 

Ponizej: wyrzutnia M-901 i 
kabina kierowania ogniem 
ECS AN/MSQ-104 z dywizjo- 
nu “D" 11 ADA, obok radio- 
lokator AN/MPQ-53 


18.01.1991. Oficjaina inspekcja ruin po wybuchu Scuda w Tel Awiwie 


Pierwsza akcja Patriotow w Izraelu miata miejsce 22 stycznia 1991. 
Wieczorem tego dnia w kierunku izraelskiej stolicy wystartowaly trzy Scu- 
dy. Dwa z nich zostaty zniszczone przez Patrioty, trzeci niestety nie zostat 
trafiony i uderzyt w jeden z duzych doméw mieszkalnych w Tel Awiwie. 
Rezultatem byto 3 zabitych i az 96 rannych. Niecelny strzat Patriota moz 
na zapewne wytiumaczyé niewielkim doswiadczeniem obstug w zwalcza- 
niu celéw balistyeznych. 

23 stycznia wieczorem zostato przez system satelitarny wykryte 
odpalenie nastepnego Scuda, jednak z wyliczenia toru jego lotu wyni- 
kalo, ze nie trafi on w swéj cel, Haife. Patrioty nie miaty wiec okazji 
wykazaé sie skutecznoscig - w takich sytuacjach ich nie odpalano. 

Dopiero 25 stycznia po potudniu doszto do kolejnego pojedynku 
“Scud-Patriot”. Tuz po 18:00 Irak odpalit w kierunku Izraela az 7 ra- 
kiet. W centrum analizy danych satelitarnych komputery btyskawicznie 
przeliczyty tory ich lotu, eliminujac dwa Scudy ktére nie miaty szans na 
trafienie w istotne cele i podaty obu bateriom namiary na pieé pozosta- 
tych. Nastapita seria odpalen, jedna po drugiej, czas liczono na sekun- 
dy. Wszystkie pieé oddzielonych od kadtuba gtowic Al Abbasow zni- 
szczono w powietrzu! Byta to najwieksza bitwa Scuddw z Patriotami, 
jaka miata miejsce nad Izraelem. 

Inaczej byto 6 lutego 1991. Przechwycony przez Patriota Scud, 
choé wytracony ze swojego toru lotu, nie zostat jednak zdetonowany i 
spadt w granicach Tel Awiwu. Efekt - 20 rannych. 

Szezytem nieceinosci popisaty sie Scudy nieco wezeSniej, 28 stycz- 
nia. Z dwoch odpalonych na Izrael rakiet, obu niecelnych i przez Patrio- 
ty nie atakowanych, jedna wyladowata... na terytorium Jordanii! 

11 lutego, gdy Amerykanom udato sie ustalié miejsce wystrzelen Scu- 
dow, skierowano przeciwko nim znajdujace sie w poblizu samoloty 


Przeszukiwanie 
ruin budynku 
zniszezonego 
przez Scuda w 
Tel Awiwie 


jedna uzyta na potudniu do ataku na Arabie Saudyjska. 

14 lutego Irakijczycy uzyli prawdopodobnie po raz pierwszy A! Abba- 
sdw (zamiast Al Hussain) przeciw Arabii Saudyjskiej. Wystrzelili je z oko- 
lic Fallujah w Srodkowym Iraku. Cztery wystrzelone rakiety okazaty sie 
jednak wyjatkowo nieceine - trafity w pustynne rejony Arabii Saudyjskiej. 

19 lutego w rejonie zauwazonego wystrzelenia Scuda znalazt sig 
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patrolujacy obszar F-15E, jednak niskie chmury uniemozliwity mu zlokali- 
zowanie wyrzutni. Tego dnia alianckie samoloty wykonaty ponad 100 lo- 
tow przeciwko Scudom, ale wszystkie bez powodzenia. Ograniczono jedy- 
nie ich aktywnosé do minimum. 

Ostatnie dwa Scudy odpalone 25 lutego spadty na Izrael nie czy- 
nigc zadnych szkéd, upadajgc na pustynie Negew. Jeden z nich miat 
gtowice z... betonowym balastem, prawdopodobnie szkoina. 

Dwa dni pdzniej, 27 lutego 1991 grupa specjalna wojsk lotniczych 
odnalazta ok, 20 Scudéw w zachodnim traku. Komandosi natrafili gru- 
pe wyrzutni w momencie, gay juz chcieli wezwaé przez radio Smigto- 
wiec, by ich zabrat, uwazajac poszukiwania w tym miejscu za bezowoc- 
ne. Natychmiast wezwano dyzurujgce w “jedynce”, czyli w natychmia- 
stowej gotowosci do startu, samoloty A-10 (pod koniec wojny zrezygno- 
wano z ciaglych dyzurow samolotéw niszezacych rakiety operacyjno- 
taktyczne, a A-LO byty przeznaczone do szybkiej interwengji na polu 
walki), ktére przy pomocy Maverickéw i dziatek zniszczyty wszystkie 
wyrzutnie. Udaremniono tym samym ewentualny, duzy iracki atak ra- 
kietowy na Izrael. W ten sposdb uniknigto byé moze zmasowanego, jak 
na tamte warunki, uderzenia, ktére mogtoby ostatecznie wyczerpac 
cierpliwos¢ izraelskich przywodcow. 

Ogotem w kierunku Izraela wystrzelono 42 Al Hussainy i Al Abba- 
sy. Az 18 nie trafito w swoje cele i nie byty przez Patrioty przechwytywa- 
ne. Z pozostatych 24, jedenascie spadto na Tel Awiw przed przybyciem 
do tego kraju Patriotow, w dniach 18 i 19 stycznia. Z chwila rozmie- 
szezenia systemu MIM-104 w Izraelu zniszczono 11 Scudéw, przepu- 
szezajac jedynie dwa. Do jednego z nich strzelano i nie trafiono, drugi 
nie wehodzae w strefe razenia jedynej baterii pod Tel Awiwem, trafit jed- 
nak w przedmiescia tego wielkiego miasta. 


Dzieki uzyskanym wynikom bojowym, Patrioty broniace Izraela zyske- 
ty miano Scudbuster (Scudo-rozpruwacz). Miato to oczywiscie znaczenic 
psychologiczne, ale tez dobrze odpowiadato praktyce, bowiem choé gio 
wica Scuda bywata z reguty detonowana w powietrzu, to i tak na cel spa 
dat deszcz odtamkow z obu rakiet. Byty one jednak o wiele mniej grozne 
niz wybuchajaca pomiedzy domami gtowica, zwtaszcza dla tych ktorzy 
zdaiyli sie ukryé. Okoliczni mieszkancy, w rejonie rozmieszezenia bater'| 
Patriot w Izraelu, umiescili transparent z napisem: “Yankee, Stay Here!”, 
Wkrdtce w USA pojawily sie w sprzedazy koszulki z napisem: “Be a Pa- 
triot, not a Scud”. Ten wtagnie, psychologiczny aspekt walki ze Scudan) 
miat znaczenie réwnie wielkie jak dziatania militarne. 

Réwnie dobrze jak w Izraelu spisywaty sie Patrioty rozmieszczone Ww 
Arabii Saudyjskie). 

Po pierwszym zestrzeleniu uzyskanym na pdtnoc od Dahranu, 20 
stycznia wieczorem przechwycono j zniszczono kolejne 3 Scudy wyce- 
lowane w te baze. Jednak prawdziwy popis daty baterie 2-43 dywizjonu 
po pdtnocy, 21 stycznia. Z siedmiu odpalonych rakiet irackich nad cel 
nie dotarta ani jedna! Z 4 odpalonych na Dahran i 3 na Rijad, 6 zn| 
szczyty Patrioty, siodma, przez nikogo nie niepokojona, wpadia do Za- 
toki Perskiej. 

Ogétem, z 48 odpalonych na Arabie Saudyjskq rakiet, tylko 7 osiq- 
gneto swoje cele, gtownie stolice paristwa, Rijad. Jedna z nich 12 |ute- 
go 0 2:00 w nocy trafita w budynek uniwersytetu. 

Z wymienionych siedmiu, sze$¢ nie weszto w strefe razenia Patrio- 
tow, ktére, rozmieszezone gtdownie w rejonie alianckich baz lotniczych. 
nie zawsze mogty przechwytywa¢ lecgce na Rijad pociski. Siedem dal- 
szych Scudéw nie trafito w przewidziane cele i Patrioty do nich nie strze 
laly. W strefy razenia systemu MIM-104 weszto natomiast 35 pozosta- 
tych Scudéw. Zestrzelono az 34 irackie rakiety, wszystkie oprécz jedne}. 
To jedno pudto, ktére nastapito wskutek awarii technicznej, miato na) 
tragiczniejsze skutki w catej histori pojedynkéw Patriot-Scud. Jak na 
ironie, byt to ostatni pocisk odpalony w kierunku Arabii Saudyjskie). 

25 lutego 1990, okoto pdtnocy, bateria A 2-34 dywizjonu odpalila 
salwe rakiet Patriot do lecacego na baze w Dahranie Souda. Niestely 
wadliwie dziatajgcy komputer stacji ECS (czego nie wykazata rutynowa 
kontrola pracy systeméw przeprowadzona przez obstuge kilka godzi" 
weze$niej) wyprowadzit oba pociski na ponad pot kilometra od irackie- 
go pocisku. Scud trafit w baraki peine zotnierzy US Army, zabijajge 28 
i ranigc az 97 z nich, w tym kilka kobiet. Byla to 1/4 wszystkich strat 
Amerykanéw w wojnie i ponad 1/3 strat armii ladowej. 

Trzeba jeszcze wspomnieé, ze trzy Scudy odpalono takze na Bal) 
rain, jednak zaden z nich nie trafit w cel. 


Rozlegte ruiny powstate po wybuchu Scuda w mieszkalnej dzielnicy 
Tel Awiwu 


Kolejny Scud, ktéry trafit w obszary pustynne 
Wyniki pojedynku 


Poréwnujac straty poczynione przez 93 odpalone przez Irak Scudy i 
te spowodowane przez 1190 odpalonych przez Niemcy w czasie II wojny 
Swiatowej rakiet V-2, i uwzgledniajac, ze w cel trafito odpowiednio 48 | 
5417 czyli 52 % i 43 % odpalonych rakiet, mozna powiedzieé, ze: 

- zniszezenia materialne byty zblizone - V-2 niszezyty lub uszkadza- 
ty $rednio 238 budynkow, a Scudy - 224, 

- Scudy zabity 42 osoby, ranige 450, a V-2 zabity 2700 osdb, ra- 
niac 6500. Daje to nieco wieksza liczbe zranionych przez pojedyncze- 
go V-2 (13) niz przez Scuda (10) i duzq réznice w zabitych: 5 na V-2i 1 
na Scuda, 

-Niemcy zdotali odpataé Srednio 6 Bociskéw dziennie, a Irakijezycy 
tylko 2, na dodatek nie bylo skutecznego Srodka, ktory umozliwitby 
zestrzelenie juz odpalonego V-2. 

Nalezy podkreslié, ze wezeSniej zmasowane uzycie Scudéw w woj- 
nie iracko-irahskie] pociagneto za sobq znacznie wieksze straty. Rela- 
tywnie niewielka skutecznosé Scudéw w czasie konfliktu nad Zatokq 
Perska w znacznym stopniu wynikata zatem z uzycia systemu MIM- 
104A, ktéry okazat sie byé niezwykle sprawny w ich zwalczaniu. 

Warto tutaj rozwiaé pewien mit, ktory narodzit sie w Rosji, a sprzyja 
mu specyficzny samokrytycyzm Amerykanéw, ktory powoduje, ze kazdy 
sukces traktuja oni z duzq rezerwa. To bardzo surowe podejscie, przy- 
stowiowe “szukanie dziury w catym” umozliwia im wyciaganie krytycz- 
nych wnioskéw i doskonalenie tego, co dziata catkiem dobrze. Méwi 
sie wowezas, ze: “sami Amerykanie przyznajq ze...". 

Rosjanie podaja (zgodnie z prawda!), Ze z ponad 90 odpalonych 
Scud6w, tylko 45 zestrzelity Patrioty, uzyskujac niecate 50 % skutecz- 


noSsci. Rzeczywistos¢ jest natomiast taka, ze z 93 wystrzelonych Scu 
dow, 26 to te, ktére leciaty daleko od swoich celéw, do ktorych Patrio- 
téw nie odpalano, bowiem ze wzgledu na stalq trajektorie jotu Scuda 
juz po 2-3 minutach centrum przetwarzania informacji satelitarnych w 
Colorado byto w stanie okreslié przewidywany punkt upadku. 13 dal- 
szych “Scudéw” (w tym 11 celnych) odpalono na Izrael zanim do tego 
kraju przybyty Patrioty. 7 z nich trafito w cele nie wchodzac w zasieg 
razenia baterii Patriot, ktorych rozmieszczono przeciez niewiele (6 ba- 
terii w Arabii Saudyjskiej i 2 w Izraelu). Zatem tylko 47 rakiet Scud 
faktycznie wdato sig w pojedynek z Patriotami. 

Do 47 przechwyconych Scudéw odpalono 96 rakiet Patriot, zestrze- 
liwujac 45, czyli 96% (!). Trzeba pamietac, ze zgodnie z przyjeta na 
calym Swiecie zasadq, prawdopodobienstwo trafienia celu powietrzne- 
o oblicza sie na salwe, a nie na pocisk. Zwykle jest bowiem tak, ze 
pierwszy pocisk trafia, a drugi nie ma juz celu, a prawdopodobnie tez 
by trafit. Drugim pociskiem podnosi sig przede wszystkim pewnosé 
zniszezenia celu w sytuacji, gdy nie mozna powtornie go ostrzelac,, W 
tej sytuacji na korzy$¢ Patriota przemawia dodatkowo fakt, ze by! on 
pierwszym na Swiecie systemem, w ktérym do celéw powietrznych ra- 
kiety odpalano pojedynczo. Typowa salwa w systemie Newa czy Kub 
wynosi dwie rakiety, a w systemach Bierkut czy Dwina nawet trzy. 

Niektore Zrédta podaja liczbe odpalonych w Zatoce Perskie] rakiet 
Patriot rowna nawet 153-158. W istocie odpalono ich wiecej niz 96, 
tzn. 98, gdyz holenderska bateria Patriot w Turgji celnym strzalem dwoch 
pociskéw zniszczyta... spadajgce resztki sztucznego satelity. Pozosta- 
te pociski, ktére wykorzystano nad Zatoka Perska, wedtug oSwiadcze- 
nia pptk. Cambela, dowédcy 94 Brygady Patriot, to najprawdopodob- 
niej te, ktére musiano wycofaé wskutek mechanicznych uszkodzeh 
powstatych w czasie transportu i przetadunku, wykrytych przed star- 
tem niesprawnosci i innych tego typu przyczyn. 

Analizy amerykariskie podniosty jeszcze jedna kwestie: to, ze nie 
we wszystkich przypadkach trafien zdetonowano gtowice rakiety, co 
byto powodem do rozwazan czy mozna je traktowaé takie trafienie jako 
skuteczne. Z drugiej strony podkreslano jednak, ze Al Abbas, w przeci- 
wienstwie do oryginalnego R-300, by! wyposazony w oddzielang gtowi- 
ce (dajacq mniejsze echo radarowe i trudniejszq do zniszczenia przez 
odtamkowa gtowice Patriota). W dodatku modernizacja rakiety przez 
irackich specjalistow zaktécita je) kinematyczno-aerodynamiczne wta- 
Sciwosci, bowiem koncentrowano sie na poprawieniu zasiegu lekcewa- 
zac pogorszenie sie charakterystyk balistyczno-aerodynamicznych ra- 
kiety. W potaczeniu z jakoSciq wykonania pocisku (po oddzieleniu glo- 
wicy pozostawaty skrawki sprezynujacej blachy dziatajacej jak stery 
aerodynamiczne), powodowato to, ze gtowica czesto po oddzieleniu 
koziotkowata i poruszata sie po chaotycznej, krete] trajektorii, jak gdy- 
by manewrowata. Nie trzeba dodawaé¢, ze czynito to Scudy jeszcze tru- 
dniejszymi do zestrzelenia, co w oczywisty sposdb podwyzsza ocene 
osiagnieé Patriotow. 
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Wyrzutnia rakiet zestawu 
przeciwrakietowego Pa- 
triot na stanowisku star- 
towym w czasie operacji 
“Pustynna Burza” 


Rozbity na pustyni Scud, 
fadowany na platforme 
przed przewiezieniem do 
ogrodka, w ktérym be- 
dzie przebadany przez 
specjalistow 


Zdj.: USAF 
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Zestawienie wystrzelen Scudéw i ich skutkow 


data 

A701 
18.01. 
19,01. 
20.01. 
21.01. 
22.01. 
23.01. 


25.01. 


26.01. 


28.01. 


31.01. 
02.02. 
03.02. 


06.02. 
08.02. 
09.02. 
11.02. 


14.02. 
16.02. 


19.02. 
21,02. 
23.02. 


24.02. 
25.02. 


Suma: 


|. wystrz. cel 

2 Izrael 

1 Dahran, Arabia Saud. 
¥ Izrael 

2 Dahran, Arabia Saud. 
4 Izrael 

2 Arabia Saudyjska 

7 Dahran, Rijad, Ar. Saud. 
3 Izrael 

7 Arabia Saudyjska 

4 Arabia Saudyjska 

a Haifa, Izrael 

8 Izrael 
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Arabia Saudyjska 
Izrael 

Arabia Saudyjska 
Arabia Saudyjska 
Izrael 

Izrael 

Izrael 

\zrael 

Arabia Saudyjska 
Izrael 

Arabia Saudyjska 
Izrael 

Arabia Saudyjska 
Izrael 

Arabia Saudyjska 
Dimona, Izrael 
Arabia Saudyjska 
Izrael 

Arabia Saudyjska 
Arabia Saudyjska 
Haifa, Izrael 
Arabia Saudyjska 
Rijad, Arabia Saudyjska 
Dahran, Arabia Saudyjska 
Izrael 

Bahrajn 


efekt 


nieceine (M. Srédziemne) 

zestrzelony przez Patriota 

3 trafienia w Tel Awiw (7 rannych), 2 trafienia w Haife, 3 nieceine (pustynia) 
zestrzelony przez Patriota 

2 trafienia w Tel Awiw (17 zabitych), 3 niecelne (pustynia) 

zestrzelone przez Patriota 

zestrzelone przez Patrioty lub niecelne 

2 zniszczone przez Patrioty. 1 trafienie w Tel Awiw (3 zabitych, 96 rannych) 
zestrzeelone przez Patrioty lub niecelne 

zniszezone przez Patrioty 

niecelny (pustynia) 

5 zniszczonych przez Patrioty, 1 trafiony, ale gtowica uderzyta w Tel Awiw (2 zabitych, 
69 rannych), 2 niecelne (pustynia) 

niecelne (pustynia) 

zniszezone przez Patrioty lub niecelne 

niecelne 

zestrzelony przez Patriota 

nieceine (1 - teren niezabudowany, 1 - Jordania, teren niezabudowany) 
niecelny (pustynia) 

niecelny (pustynia) 

niecelny 

nieceiny 

trafiony przez Patriota, ale gtowica spadta na Tel Awiw (20 rannych) 
niecelny 

niecelny 

nieceiny 

nieceiny 

zniszczone przez Patrioty lub niecelne (pustynia) 

rejon centrum badafi nuklearnych, wg Izraelczykow nieceine 

nieceiny 

niecelny 

mniszezone przez Patrioty lub niecelne (pustynia) 

niecelne 

nieceine 

zniszczone przez Patrioty lub nieceine (pustynia) 

zestrzelony przez Patriota 

trafienie w baze US Marines (28 zabitych, 89 rannych) 

nieceine 

niecelne 


45 zniszczonych przez Patrioty, 2 trafione nieskutecznie, 18 celnych, 28 niecelnych 
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Wizja amerykariskiego systemu przeciwlotniczego i przeciwrakietowego 
opracowywanego na bazie Patriota: ERINT 


Eksperymentaine wy- 
strzelenie pocisku rakie- 
towego THAAD 


Gtéwne elementy systemu przeciwrakietowego THAAD: radiolokator, wyrzutnia 
rakietowa i aparatura pomocnicza 


Wyrzutnia rakietowa THAAD na podwoziu Oshkosh PLS (16,5 t 
Palletised Load System) - zmodyfikowanym ciqgniku HEMTT 


=o 
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Wyrzutnie zestawu S-300W: 
9A82 Zdj.: Tadeusz Mikutel 


9A83 
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Co dalej? 
Dalsza modernizacja Patriota 


Z chwila zakonczenia dziatan wojennych w Zatoce Perskiej rakieto- 
wy pojedynek w przestworzach nie odszed! do lamusa historii. Nadal 
wiele panstw o strukturze totalitarnej i nieustabilizowanej sytuacji poli- 
tycznej rozwija nie tylko rakietowe pociski balistyczne klasy ziemia-zie- 
mia, ale tez jadrowe, chemiczne i bakteriologiczne gtowice do nich. 
Nadal tez dla wielu z nich baza jest niezmodernizowany, wiekowy “Scud”, 
co jest efektem wydania przez zachodnie demokracje zakazu rozprze- 
strzeniania technologii rakietowych do zapalnych rejondw Swiata. Dla- 
tego, zanim jeszcze opadta euforia po bezprecedensowym sukcesie 
Sprzymierzonych nad Irakiem, w Stanach Zjednoczonych rozpoczeto 
dalsze prace nad modernizacjq - zdawatoby sig, ze pozbawionego wad 
- przeciwlotniczego/przeciwrakietowego zestawu rakietowego Patriot. 

W dalszym ciagu realizowany jest program stopniowego ulepszania 
systemu opracowany na okres do 2000 roku. Bardzo pomocne okazaty 
sie w nim doswiadczenia uzyskane w toku operacji “Desert Storm”. Na 
przetomie lat 80/90. zaczety sie w USA prace w ramach programu Ad- 
vanced Tactical Patriot Program. Pierwsze probne strzelania nowych 
Patriotow miaty miejsce na poczatku lat 90. i okoto roku 1995 przewidy- 
wano wprowadzenie nowej odmiany do produkcji seryjnej. 

Celem obecnego programu jest dostosowanie systemu do zwaleza- 
nia nowej generacji pociskéw balistycznych, pociskow manewrujacych 
oraz samolotow walki radioelektronicznej dzialajacych znad wtasnego 
terytorium. W pierwszej kolejnosci wymieniono falowodowe elementy 
antenowe na ich ulepszona odmiane, co wraz z innymi zmianami przy- 
czynito sie do zwiekszenia stosunku poziomu sygnatu roboczego do szko- 
dliwgch szumdw. Jednoczesnie zwiekszono moc radiolokatora. Powiek- 
szono tez silnik pocisku, wydtuzajac go 0 0,76 m, tak by nadac pocisko- 
wi wieksza predkosé, konieczng do zwalczania szybko poruszajacych sie 
pociskdw balistycznych, oraz by zwiekszy¢ jego zasieg. 

Na dalsza modernizacje systemu naprowadzania NATO wydzielito 
65 min dolaréw, za ktore firma Raytheon, wraz z niemieckimi MBB i 
AEG rozpoczely prace nad aktywna gtowica naprowadzajgca. Ma ona 
pracowaé na bardzo wysokich czestotliwosciach, rzedu 20-40 GHz (0,75- 
4,5 cm). Dla nowej rakiety projektowany jest dwuzakresowy uktad na- 
prowadzania, 0 czestotliwosciach 4-6 GHz i 33-35 GHz. Srednica ante- 
ny radiolokatora jest w niej wieksza niz dotychczas stosowanej anteny 
i wynosi 0,406 m. Teraz sygnat opromieniowania celu bedzie wysylany 
przez pocisk, ktéry lecac na wiekszej wysokosci moze z duza doktad- 
nogcig gledzié nisko lecacy cel w duzej odlegtosci od baterii, nie ogra- 
niezony horyzontem radiowym radiolokatora AN/MPQ-53. Pocisk, be- 
dac sam obserwowany przez radiolokator, ma wysytaé dane o potoze- 
niu celu do radiolokatora baterii, gdzie komputer bedzie opracowywat 
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sygnaty potrzebne do jego kierowania. Liczba Sledzonych celéw ma 
wzrosnaé do 50, jednoczesnie bateria bedzie mogta strzelac do 5 ra 
kiet balistyeznych. 

Nowa rakieta, MIM-109 bedzie miata dtugos¢ 5310 mm, Srednice 
410 mm, amase 907 kg. Je) predkosé ma zosta¢ zwiekszona do Ma=6, 
a wspétezynnik przecigzen dopuszezalnych do 40g. 

W nowym Patriocie bardzo rozbudowano system analizy zaktécen, 
umoiliwiajac naprowadzanie sig na zrédto zaklécenh aktywnych takze 
poza horyzontem radiowym naziemnego radiolokatora, w szerokim pa- 
$mie czestotliwogci. Uczyniono to m. in, w celu zwalezania smigtow 
céw zaklécajacych system tacznosci, takich jak rézne wersje Mi-8PP. 
Smigtowce te, dziatajac nad wlasnym terytorium, byly dotychezas wzgle- 
dnie bezpieczne. W nowej odmianie uniezalezniono wyrzutnie od wia- 
snego radiolokatora, dzieki czemu pociski odpalone przez jedna bate- 
rie moga byé naprowadzane z radiolokatora baterii sasiedniej. 

Drugi kierunek prac nad MIM-1044 to program poprawy wspdtpra- 
cy zestawow Hawk i Patriot w ramach jednego dywizjonu. Hawk ciagle 
pozostaje rakieta o duzych mozliwoSciach bojowych, doréwnujac nie: 
mal Patriotowi w zwalezaniu niskolecacych, wysokomanewrowych ce: 
léw znajdujacych w mniejszych odlegtosciach. Jest tez od Patriota tan- 
szy. Inna, w zasadzie decydujacq przyczyng nowego kierunku prac jest 
omawiana weze$niej sektorowa praca zestawu Patriot, co przy mozii 
wym braku odpowiedniej sieci informacyjnej i przy zestawach starsze- 


Eksperymen- 
talne wystrze- 
lenie rakiety 
ERINT z wy- 
rzutni zestawu 
Patriot PAC-3 


go typu mogacych odpalaé pociski tylko wowczas, gdy wyrzutnie znaj- 
duja sie w sektorze, powoduje koniecznos¢ dodatkowej ostony kierun- 
kow martwych. Tak wiec pomimo planéw catkowitego zastapienia Hawka 
przez MIM-LO4A, oba zestawy zaczety Zyé w symbiozie. Holandia utwo- 
rzyta mieszane dywizjony Hawk-Patriot, podczas gdy Niemcy tacza jed- 
norodne dywizjony Hawkéw i Patriotow na szczeblu Dowddztwa OP. 
Paristwa te zaczely wspétpracowaé, by jak najefektywniej wykorzystac 
posiadane jednostki. 

Jak juz wspomniano wezeSniej, Amerykanie na poczatku lat 90. 
zmienili jednak koncepcje OP, uznajac, ze wobec odpowiedniego za- 
bezpieczenia w biezacy doptyw informagji i wobec modliwosci strzela- 
nia w dowolnym kierunku (od 1992) mozna wycofaé zestawy Hawk, 
pozostawiajac w uzbrojeniu US Army jedynie Patriot. Prace nad ukom- 
patybilnieniem Hawka z Patriotem sq wiec prowadzone gtéwnie z prze- 
znaczeniem dia innych panstw NATO, 

W efekcie prowadzonych prac umoiliwiono centralom ICC z grupy 
dowodzenia Patriot przekazywanie na biezqco informacji radiolokacyj- 
nej z baterli MIM-104 do baterii MIM-23 Hawk. Nastepnie rozpoczeto 
prace nad wspdinym niszczeniem pociskéw balistyeznych. W kwietniu 
1.988 radiolokator Patriota symulujac rodzaj pracy radiolokatora pod- 
§wietlania celow Hawka skutecznie naprowadzit go na inna rakiete 
Patriot pozorujaca pocisk balistyczny. Cel zostat zniszczony na wyso- 
kogci 8000 m w odlegtosci 8 km od wyrzutni. 

Poozawszy od roku 1988 bedace na uzbrojeniu US Army Hawki/ 
Patrioty uczyniono czeSciowo kompatybilnymi, wdrazajac opisane po- 
wyzej modyfikacje clo uzbrojenia. Nowe mozliwosci zostaly zaprezento- 
wane juz w czasie éwiczerh Reforger 88, gdy w 69 brygadzie rakiet OP 
pocl dowddztwo 8-43 dywizjonu Patriot oddano oprécz trzech “wlasnych” 
baterii Patriot, takze baterie B z 3-60 dywizjonu Hawk. W czasie éwi- 
czer wojska sprawdzity w praktyce skutecznos¢ wspdldziatania obu 
systemow, a 

W ramach nowego typu jednostek, radiolokatory Patriotow moga 
poza przekazanlem swojego obrazu przestrzeni powietrznej do baterii 
Hawk, prowadzié na ich rzecz takze identyfikacje celow, co znacznie 
skraca czas potrzebny do rozpoczecia sekwencji strzelania przez Haw- 
ka. Informacje moga przeptywaé nie tylko przez wlasnq sie¢ kompute- 
rowa, lecz przez sieé komputerowa wojsk ladowych, choé z pewnymi 
ograniczeniami. Obecnie buduje sie wspdélne centrum dowodzenia dla 
obu zestawow, ktére moze obstugiwaé do 12 jednostek ogniowych 
Hawkéw lub 6 Patriotow lub dowolna kombinacje obu (w proporcji 1 
MIM-104 na 2 MIM-23), tak by oba systemy miaty jednakowy (a nie 
tylko przystosowany) cyfrowy terminal informacyjny. 

Plany dalszego rozwoju siegajq wielu dalszych lat i niewatpliwie 
Patriot wkroczy w wiek XXI jako jeden z najlepszych, jeSli nie najlepszy 
zestaw przeciwlotniczy na $wiecie. Dzieki wysitkom swoich pracowni- 
kéw firma Raytheon ciggle moze utrzymaé swoja czotowa pozycje na 
nietatwym rynku USA i w eksporcie. Nie ulega watpliwosci, Ze grono 


Schemat funkcjonowania zestawu Patriot PAC-3 w ramach systemu obrony 
przeciwrakietowej 


satelita transmisyjny satelita rozpozawezy 


\ 
wykrycle odpalenia 
rakiety, min. na 90s 
przed uderzeniem 


radiolokator , 


start raklety 


uzytkownikow systemu MIM-104 znacznie sie jeszcze powiekszy, Sy- 
stemem Patriot zainteresowane sq kolejne panstwa: W. Brytania, Da- 
nia, Francja, Grecja, Hiszpania, Szwajcaria, Turcja (w NATO) oraz Au- 
stralia, Bahrain, Korea Potudniowa, Singapur i Zjednoczone Emiraty 
Arabskie. Dwie amerykanskie baterie MIM-104A PAC-2, rozmieszczo- 
ne w Izraelu w czasie operacji “Desert Storm”, zostaly sprzedane Izra- 
elowi za 117 min dol. Izrael, ktory wezeSniej “Patriota” nie zakupit, 
jest obecnie zainteresowany pozyskaniem dalszych wyrzutni, 

W 1992 6 baterii (po 8 wyrzutni i 384 pociski) nabyta takze Arabia 
Saudyjska za 984 min. dol. W tym przypadku nie byt to jednak ex- 
amerykariski sprzet, pozostawiony tam po operacji “Pustynna Burza”, 
lecz nowo wyprodukowane zestawy dostarczone do Arabii Saudyjskiej 
po roku 1992, 


CORPS-SAM (ERINT) 


Mimo wszystkich sukceséw, w amerykariskich planach dtugofalo- 
wych modernizacja pociskéw Patriota jako przysziosciowego Srodka 
obrony przeciwrakietowej jest traktowana jako rozwiazanie tymezaso- 
we i stosunkowo tania oferte eksportowa dla sojusznikow. Same USA 
przysztosé widza w pociskach ERINT (Extended Range INTerceptor) za- 
projektowanych przez firme Loral Vought Systems jako czes¢ systemu 
obrony przeciwlotnicze] CORPS-SAM. 

Prace nad nim ruszyly jeszcze w latach 80. Ostatecznie, w lutym 
1994 zdecydowano, ze pociski ERINT zostana zastosowane w zesta- 
wie Patriot PAC-3, ktéry od tej pory bedzie miat dwa typy rakiet: MIM- 
1.09 i wtaSnie ERINT. Dzieki temu, przy stosunkowo niewielkich nakta- 
dach finansowych (ok. 25 min USD) zamierza sie zbudowaé uniwersalny 
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El i tawt 1 
SeaSETOE ae + radiolokator 30N6 


radiolokator 
54K6 


2dj.: Tadeusz W 


kontenery startowe z 
rakietami 48N6 
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Les 


radiolokator 76N6 do wykrywa- 
nia celéw lecacych na bardzo 
matych wysokosciach 


Wizja funkcjonowania 
systemu SAMP/T z ra- 
diolokatorem ARABEL i 
dwoma 6-kontenerowy- 
mi wyrzutniami rakiet 


Eurosam radioloka- 
tor ARABEL zestawu 
SAMP/T 


2dj.: Tadeusz Mikutel 
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zestaw obrony przeciwlotniczej/przeciwrakietowej, zdolny zwalezac roz- 
norodne cele powietrzne, w tym pociski manewrujace o malym echu ra- 
diolokacyjnym, rakiety balistyczne, a nawet ich giowice po oddzieleniu sie 
rakiety, lecqce z predkosciq do 3500 m/s. Kazda bateria Patriot PAC-3 
ma posiadaé 2-4 wyrzutni z pociskami ERINT, przy zachowaniu dotych- 
czasowej ogdinej liczby o$miu wyrzutni. Mate wymiary ERINT (dtugosé 
- 4,826 m, Srednica - 0,254 m, masa startowa - 324 kg, masa w locie, 
po oddzieleniu sie silnika startowego - 151 kg) powoduja, ze w konte- 
ner od MIM-104 wchodza cztery pociski ERINT. Dzieki temu liczba po: 
ciskéw na wyrzutni zwiekszyta sie do 16. 

ERINT po odpaleniu z wyrzutni nie wymaga naprowadzenia z radio- 
lokatora baterii AN/MPQ-53, jest budowana jako odpal / zapomnij. 
Rakieta stabilizowana jest poprzez wykonywanie 30 obr./min. na torze 
lotu, a 180 obr./min. w bezposredniej bliskoSci celu. W poczatkowej i 
Srodkowej fazie lotu, kierowanie jest bezwtadnosciowe, dopiero na kil- 
ku sekund przed spotkaniem z celem uruchamiana jest aktywna gtowi- 
ca radiolokacyjna, a nastepnie 180 miniaturowych silniczkow rakieto- 
wych na obwodzie pocisku, powodujace energiczne dochylenie sie w 
kierunku celu i jego bezposrednie razenie energig kinetyczna trafienia. 
Radiolokator dopplerowski rakiety, o mocy 50 W, pracuje z czestotliwo- 
$ciq 35 GHz i stuzy jako bezkontaktowy zapalnik tadunku bojowego 
zawierajqcego kulki wolframu. Radiolokator wykrywa przdd rakiety bali- 
styczej, w ktorym znajduje sie gtowica bojowa i kieruje na niq tadunek. 


Wizja nowego 
amerykatiskie- 
go systemu 
przeciwlotnicze- 
go CORPS-SAM 
wykorzystujacy 
pociski 0 zwiek- 
szonej manew- 
rowosci ERINT-1 
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Wprowadzenie eksplodujace) gtowicy jest planowane na lata 1998. 
2000. Zgodnie z docelowym zalozeniem planu CORPS-SAM, dopiero 
ok. 2005 maja pojawié sie jednolite baterie ze zmodyfikowanymi poci- 
skami ERINT-1, rozmieszezonymi pojedynczo, w mniejszych kontene. 
rach. Ich start bedzie sie odbywat pionowo, z samobieznych wyrzutni 
kotowych. Na wyrzutni zostanie umieszczona podnoszona na hydrau- 
licznym maszcie antena zmodernizowanego radiolokatora i 8-10 poje- 
mnikow na pociski. Wszystkie elementy zestawu bedq przystosowane 
do szybkiego przerzutu transportem powietrznym. 


THAAD 


CORPS-SAM bedzie systemem obrony punktowej (PDM - Point De- 
fense Missile). Jednakze na tym nie koniec, bowiem rownolegle z nim 
USA realizuje ambitny program THAAD (Theatre High Altitude Area De- 
fense) nakierowany na opracowanie zestawu przeznaczonego do obro- 
ny calych obszaréw (teatru dziaten wojennych). Prace nad nim trwajq 
od 1990, prébne starty zaplanowano na lata 1994-1996 i wprowadze- 
nie do eksploatacji na 2002. Ostatnio jednak pojawity sie glosy, by 
termin ten przy$pieszyé do roku 2000. 

Dwustopniowa rakieta systemu THAAD o masie 800 kg ma umozl| 
wi zwalezanie rakiet balistyeznych w odleglosci do 150 km i wysokosci 
do 200 km. Rakieta ma niszczyé cel uderzeniem bezposrednim gtowicy 


Elementy systemu SAMP/T: 


Probne wystrzelenie rakiety ASTER-30 wspétpra- 
cujacej z systemem PAAMS 


a. 


Rakieta ASTER-30 


Wyrzutnia rakiet ASTER-30 


Zdj.: Tadeusz Mikutel 


Kontener z rakietg ASTER-30 * 
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Stacje radiolokacyjne 
zestawu S-300W: 


Zdj.; Tadeusz Mikute! 


9832 916 
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bojowej o masie 10-25 kg. Posiada ona kombinowany uktad naprowa- 
dzania, w pierwszej fazie lotu bezwtadnosciowy, wspétpracujacy z GPS, 
identyczny - lecz z mozliwoscia radiokorekcj! - na S$rodkowym odeinku toru 
lotu, dopiero w fazie ataku do pracy wchodzi termiczna gtowica samona- 
prowadzajaca z detektorem firmy Loral. Rownolegle uruchamia sig silnik 
na paliwo ciekte (!) rozpedzajacy pocisk do predkosci 3000 m/s. 

Do wykrywania celéw opracowywany jest radiolokator kierowania 
ogniem TMD-GBR (Theatre Missile Defense - Ground Based Radar) 0 za- 
siegu 500 km pracujacy w zakresie czestotliwosci 8-20 GHz. Wstepnie 
USA planuja zakup 80 wyrzutni i od 800 do 1270 rakiet do nich. Wystar- 
czy to na sformowanie dwoch dywizjonéw obrony przeciwrakietowej. 

Pierwszy, udany, test rakiety systemu THAAD zostat zrealizowany 
przy pierwszym odpaleniu, 21 kwietnia 1995. Druga préba w locie, 
przeprowadzona w lipcu 1995 wykazata, ze pocisk spetnit znacznqa 
czes¢ wymagan. Réwniez trzeci start rakiety, 13 pazdziernika 1995, 
zakoniczyt sig sukcesem. Wielokrotnie powtdérzone statyczne odpale- 
nia silnika startowego rakiety potwierdzity tez jego prawidtowa prace, 
w tym dobre funkejonowanie systemu sterowania wektorem ciggu. 

Pigta proba rakiety systemu THAAD, w ktérej miata ona przechwy- 
cié pocisk balistyczny, 22 marca 1996, nie powiodta sie. Cel nie zo- 
sta! przechwycony. Po uruchomieniu urzadzenia napedowego i gtowicy 
bojowej, rakieta stata sie niesterowna i w konsekwencji mineta cel. 
Pdzniej analizowano zarejestrowane dane, aby okresli¢ przyczyne ble- 
du. Byto to szczegdinie wazne, gdyz pocisk zostat odpalony po raz 
pierwszy ze standardowej wyrzutni, z wykorzystaniem wszystkich ele- 
mentow systemu THAAD. 

Aby w petni ocenié modliwosci operacyjne systemu w US Army sfor- 
mowano dwie baterie THAAD. Pierwsza z nich zostata zorganizowana 6 
czerwca 1995 jako bateria B 1. batalionu 6 armii artylerii przeciwlotni- 
czej. Zotnierze tej baterii beda uczestniczyli w kazdym etapie tworze- 
nia i sprawdzania systemu THAAD, przed dostarczeniem jego wersji 


Jedno z 80 plano- 
wanych w ramach 
prdéb wystrzelen ra- 
kiety THAAD 


uzytkowej, co ma nastapi¢ w 1997. Bateria B 2. bat., ktéra réwniez 
bedzie uczestniczyé w w tym programie, powstata 23 lutego 1996. 


S-300W 


Problematyka obrony przeciwrakietowej przed taktycznymi i opera- 
cyjnymi rakietami balistyeznymi, ktéra z taka ostrogciq wystapita w 
czasie kryzysu na Bliskim Wschodzie i wywarta silne pigtno na opisa- 
nych wyzej, najnowszych programach amerykaniskich zestawow rakie- 
towych obrony powietrznej, nie pozostata bez echa i w innych, licza- 
cych sig na swiecie pod wzgledem militarnym krajach. 


1 


Zestaw S-300W 


Zdj.: NPO Antiej 
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Zatadunek enienele zrakieta 9M82 z zestawu S-: 300W 
Zdj.: Tadeusz Mikutel 

Przede wszystkim juz od kilkunastu co najmniej lat podobne prace 
prowadzone byty w ZSRR, a obecnie w Rosji. Jeszcze w latach 80. (w 
1987 miata miejsce pierwsza obserwacja zachodnich stuzb rozpoznaw- 
czych) do uzbrojenia wprowadzono system obrony przeciwrakietowe} 
$-300W, opracowany w NPO Antiej, publicznie zaprezentowany dopiero 
w 1992, w Zukowskim. Byt on przede wszystkim przeznaczony do zwal- 
czania NATO-wskich rakiet balistycznych typu Lance i Pershing-2 oraz 
pociskow manewrujacych klasy Tomahawk. W 1991 rosyjskie sity zbroj- 
ne przeprowadzity duze éwiczenia, w trakcie ktérych - m. in. za pomoca 
rakietowych zestawow S-300W - z powodzeniem odparto symulowany 
atak rakietowo-lotniczy umownego przeciwnika, wykonany w warunkach 
siinych zaktécen radioelektronicznych. Byta to proba imitacji uderze- 
nia sprzymierzonych z pamigtnej nocy 17 stycznia 1991 nad Irakiem. 
Gwiczenia zakonczyly sie petnym sukcesem, w ich trakcie dokonano 
kilku rzeczywistych odpalen rakiet zestawu S-300W do specjalnych 
imitatorow celow w powietrzu. 

Dobre wyniki strzelari z miejsca daty zielone Swiatto dla dodatko- 
wych funduszy na dalszy rozw9j | produkej¢ zestawu S-300W oraz uzna- 
nia go za jeden z priorytetowych systeméw uzbrojenia armii rosyjskie} 
na najblizsze lata. Wynik éwiczen nie pozostat tez bez echa i za grani- 
cq. Fachowa prasa niemal jednogtosnie uznata S-3OOW za najlepiej 
obecnie dopracowany zestaw przeciwrakietowy na swiecie. Nawet Izra- 
el prowadzit zakulisowe rozmowy z Rosjanami na temat wspdtpracy 
przy realizagji izraelsko-amerykanskiego programu Arrow. Réwniez Sta- 
ny Zjednoczone podjety uwiericzone sukcesem starania w sprawie za- 


Przyblizony cykl przechwycenia | zestrzelenia celu przez zestaw przeci 
rakietowy S-300W, zasieg przechwytywangj rakiety = 100 km, predkos¢é 
= 2,4 km/s 
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kupu zestawu S-300W, by méc go wszechstronnie przebada¢ i ewentu 
alnie niektore rozwiqzania wykorzysta¢ we wtasnych pracach. 

Zestawy S-300W zorganizowane sq w brygady o nastepujacej strul:- 
turze: 

- stanowisko dowodzenia, w tym pojazd dowddczy 9S457 plus sta- 
cje radiolokacyjne 9$15 i 9S19, przeznaczone odpowiednio do obser- 
wacji okreznej i obserwacji sektorowej; 

- eztery baterie startowe. 

Kazda bateria ma z kolei wielofunkcyjng stacje radiolokacyjng Sle- 
dzenia celéw i naprowadzania rakiet 9S32, cztery wyrzutnie 9A83 | 
wspétpracujace z nimi cztery pojazdy transportowo-zatadowcze SASS, 
z ktérych w ekstremalnych sytuacjach tez mozna odpala¢ rakiety (przy 
wspétpracy z wyrzutniq 9483 w zakresie ich naprowadzania) oraz dwie 
wyrzutnie 9A82 wraz z dwoma pojazdami transportowo-zatadowczym, 
9A84. Z czteropociskowej wyrzutni 9A83 i z wozdw 9A85 mozna odpa. 
laé rakiety 9M83_ (w kodzie NATO: “Gladiator”, w USA: SA-12A) prze- 
znaczone przede wszystkim do 2Walozania pociskéw balistycznych kla- 
sy Lance/Scud oraz celéw aerodynamicznych czyli samolotow i smi 
gtowcdw (masa rakiety - 1760 kg, predkose lotu - 1700 m/s, zasieg - 
6-75 km i wysokoSé razenia - 25-25000 m). Natomiast z 9A82 i 9A84 
mozna odpalié dwie rakiety 9M82 (NATO: “Giant”, USA: SA-12B) pr 
znaczone do zwalczania rakiet balistyeznych klasy Pershing 2, a 
mniejszym zakresie rowniez celdw aerodynamicznych (masa rakiety - 
3300 kg, predkosé¢ lotu - 2400 m/s, zasieg - 13-100 km, wysokos¢ 
razenia - 1000-30000 m). 


henson, kin 
80 

rozpoczecie Siedzenia celu, 
t-55 sek do uderzenia 


wystrzelenie 2 pierwszych rakiet, t-15 sek 


przechwycenie celu przez plenwsza 

rakiete 9MB2, t-23 sek 
——— przechwycenie celu przez druga 
rakiete 9ME2, t19 sek 


“strefa Smierci” 9MB2 


preechwycenie celu przez treeciq 
rakiete 9MS2, t7 sek 


“strefa Smlerci” 9MB3 odlegtogé, Am 90 


przewidywany punkt uderzenia 


Sekwencja wystrzele- 
nia rakiety z zestawu 
S-300PMU 


Nalezy zaznaczyé, ze podane parametry dotycza zwaiczania celéw 
aerodynamicznych, przy zwalezaniu rakiet balistyeznych oba pociski maja 
takie same parametry, tj. zasieg do 40 km, putap do 25000 m, doina 
granica strefy ognia 2000 m. Sa zreszta do siebie bardzo podobne, 


Zestaw S-300PMU w czasie 
przemarszu 


zasadnicza réznica dotyczy jedynie rozmiaréw stopnia startowego. Start 
odbywa sie pionowo, z okragtych konteneréw-wyrzutni wielokrotnego 
uzytku, Co w istotny sposdéb skraca czas reakcji (nie ma koniecznosci 
obrotu wyrzutni w kierunku celu). Kierowanie w pierwszej fazie lotu jest 
bezwladnosciowe z przejsciem do pdlaktywnego samonaprowadzania 
radiolokacyjnego przed spotkaniem z celem (predkosé celu do 3000 
m/s). Rzecz ciekawa, pod$wietlanie celu nie odbywa sig z wielofunk- 
cyjnej stacji radiolokacyjnej baterii, lecz bezposrednio z zasadniczych 
wyrzutni 9A82/9A83 (pomocnicze wyrzutnie - wozy transportowo-zata- 
doweze 9A84/9A85 takie] mozliwosci nie maja - podswietlenie celu 
dla ich rakiety odbywa sig z odpowiedniego typu wyrzutni zasadnicze)). 
Odtamkowy fadunek bojowy o masie 150 kg, z zapainikiem zblizenio- 
wym ma komputerowo ukierunkowana detonacje, zawsze w strone celu. 
Wszystkie Srodki w brygadzie sq zamontowane na samobieznych podwo- 
ziach gasienicowych i przystosowane do dziata na atomowym polu 
walki. Przejscie zestawu S-300W z marszu do boju i odwrotnie zajmuje 
5 minut. Dobre parametry przestrzenne powoduja, ze z S-3O0W mazna 
dokona¢é dwukrotnego ostrzelania tego samego celu (MIM-104 moze 
odbyé tylko jednq sekwencje strzelania do pocisku balistycznego). Za 
kazdym razem odpalane sq dwie rakiety, ale starty muszq sie odby¢ z 
dwéch réznych wyrzutni. 


S-300PMU 


S-300W to nie jedyny obecnie Srodek przeciwrakietowy wojsk Ro- 
ji. Niemal rownolegle z S-300W powstat bowiem w NPO Atmaz zestaw 
S-300P/PM/PMU pierwotnie przeznaczony przede wszystkim do zwal- 
¢zania celow aerodynamicznych, w tym pociskéw manewrujacych. Podob- 
nie jak i w Patriocie do naprowadzania rakiet zastosowano w nim rewe- 
lacyjna metode TVM (byta w tym podobno duza zastuga asa polskiego 
wywiadu, Mariana Zacharskiego). Sukcesy Patriota w walce ze Scuda- 
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Radiolokator 30N6 zestawu przeciwlotniczego S-3OOPMU rozwiniety 
w terenie 


mi w Zatoce Perskiej sktonily konstruktorow S-3O0PMU do rozbudowy 
jego moZliwosci réwniez w kierunku zwalczania rakiet balistycznych. 
Tak doszto do powstania modyfikacji S-3OOPMU-1, w ktdrej zastoso- 
wano odpowiednio zmodernizowang rakiete i rozszerzono oprogramo- 
wanie komputera, zwiekszajac pionowy zakres przeszukiwania prze- 
strzeni powietrznej (predkos¢ celu do 1800 m/s, odlegtos¢ do 40 km 
i wysokos¢ do 25 km). 

Brygada rakietowa S-300PMU sktada sie z 6 dywizjonéw (maksy- 
mainie). Bateria dowodzenia brygady sktada sig ze zautomatyzowanego 
systemu dowodzenia obejmujacego kabine dowodzenia 73N6 z ciagni- 
kiem MAZ-543M, tréjwspdtrzedna stacje radiolokacyjnga 54K6E 0 zasie- 
gu powyzej 300 km na dwuosiowej naczepie, holowana rowniez przez 
ciagnik MAZ-543M itp. Ma ona modliwos¢ wspdtpracy z mobilna stacja 
radiolokacyjna 1413 dalekiego zasiegu (pow. 500 km), z pdistacjonarna 
stacjq 55Z6 0 zasiegu powyzej 1200 km. oraz poktadowymi systemami 
obserwagji i naprowadzania samolotéw A-50, Su-27P/Su-30 i MiG-31. 
Dywizjon sktada sie z baterii dowodzenia dysponujacej, do dziatan au- 
tonomicznych (lub poprawy strefy informacji radiolokacyjnej brygady), 
trojwspdtrzedng stacjq r/lok wykrywania wstepnego 36D6 o zasiegu 
pow. 150 km holowana ciagnikiem KRAZ-255W, trojwspdtrzedng sta- 
cja r/lok wykrywania celéw niskolecacych NWO-M (76N6) i stacja pod- 
Swietlania celéw i kierowania rakiet RPN (3ON6) - samobiezna na podwo- 
ziu MAZ-543M, oraz 3-4 baterii startowych. Stacje r/lok NWD-M i RPN 
(ta pierwsza obowiazkowo) moga byé podnoszone na wysokos¢ 23,8 
™ na specjalnych, uniwersalnych wiezach przewoznych 40W6M. Takie 
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rozwiazanie pozwala na zwalezanie celow niskolecacych juz z odlegto- 
§ci ok. 40 km. 

Kazda bateria startowa (zestaw 83P6) liczy 2-3 wyrzutnie, w tym 
jedna podstawowa z kontenerem aparaturowym SP85SU i 1-2 wyrzut 
nie dodatkowe 5P85DU. Do prowadzenia ognia wyrzutnie dodatkowe 
sprzegniete sq przewodowo z zasadniczymi. Bateria techniczna dyspo- 
nuje oSmioma pojazdami do transportu rakiet w kontenerach ST85U 
(na kazdym pojezdzie cztery kontenery) oraz dwoma déwigami samo- 
chodowymi 5T99M itp. Z wyrzutni moga byé odpalane pociski SW55K, 
5WS55R, 5W559 i 48N6. Pierwszy z nich ma naprowadzanie komendo- 
we, a w pozostatych jako standard zastosowano juz metode TVM. 


Poza USA i Rosjq 


W chwili obecnej, ze wzgledu na wysokie koszty, praktycznie tylko 
Stany Zjednoczone i Rosja moga prowadzi¢ efektywne i skuteczne pra- 
ce nad perspektywicznymi zestawami przeciwrakietowymi. Inne kraje 
musza zawiazywat w tym celu miedzynarodowa wspotprace lub ograni- 
ezaé sie do prac studialno-doswiadczalnych. W tej chwili najbardzie) 
znane i jednoczeSnie zawansowane w rozwoju, Sq w tej grupie takic 
programy, jak izraelsko-amerykanski Arrow i francusko-wtoski SAMP/T 
zZ pociskiem ASTER-30 wraz z pochodnym programem dla sit morskich 
SAMP/N (PAAMS - Principal Anti-Air Missile System) z pociskiem ASTER- 
45. Do tego ostatniego programu dotaczyta niedawno Wielka Brytania. 
Na tym tle zupetnie niejasno wygladajq losy innego programu - MEADS. 
(Medium/Extended Range Air Defence System), nakierowanego na 
zbudowanie nastepcy Hawka dla paristw NATO, a w ktory zaangazowa- 
ne maja byé takie kraje jak USA, Francja, Niemcy i Wtochy przy niewiel- 
kim (na razie) zainteresowaniu Wielkiej Brytanii. Oznaka zagrozenia 


Schemat naprowadzania rakiety ASTER-30 
ve 


aniszczenie cel 


zaprogramowana wstepnie 
faza lotu, realizowana auto- 
matycznie 


korekcja tonu lotu przez PIF 


radiokomendowe na- 
prowadzanie przez ra- 
diolokator ARABEL 


presjecie naprowed 
nia przez radiolokat 
poktadowy rakiety 


programu jest miedzy innymi to, ze od pewnego czasu, mimo oficjalne- 
go udziatu w MEADS, samodzieine studia nad nastepca Hawka pro- 
wadza Niemcy (program TLVS - Taktisches Luftverteidigunssystem). 


sterowane dysze 


Schemat rakiety ASTER-30 


Pierwsze wystrzelenie rakiety ASTER-15 we Francji. Rakieta lecaca z 
predkosciq 800 m/s zestrzelita cel poruszajacy sie z predkosciq 250 
m/s. Minimaina odlegtosé od celu wyniosta 0,7 m 


SAMP/T 


Korzenie SAMP/T siegaja poczatku lat 80., kiedy to w ramach pro- 
gramu SYRINX Francja prowadzita samodzielne prace nad koncepcjq 
budowy jednolitej rodziny zestawow rakiet przeznaczonych do obrony 
przeciwlotniczej i przeciwrakietowej obiektow ladowych i okretéw na- 
wodnych o modliwie duzej zamiennosci poszczegdinych elementow. W 
1989 Francja wraz z Wtochami, w ramach ogédInego programu FSAF 
(Future Surface to Air Family), zawigzata do realizacji tej idei konsor- 
cjum Eurosam GIE (firmy Aerospatiale, Alenia i Thomson-CSF). 

Jednym z kierunkéw tych szerokich prac jest wspomniany juz SAMP/ 
T (Surface to Air Missile Platform/Terrain) nakierowany na stworzenie 
ladowego, przeciwlotniczego i przeciwrakietowego zestawu Sredniego 
zasiegu, przeznaczonego do zwalczania szerokiego spektrum celdw. 
Sercem zestawu ma byé wielofunkcyjny, trojwspétrzedny radiolokator 
ARABEL z fazowang siecia antenowag 0 zasiegu do 100 km, pracujacy 
w zakresie 8-12 GHz, zdolny dokonywaé obserwagji przestrzeni doo- 
kdlnie (w azymucie - 360°) i w elewacji w zakresie od 0° do 70-75%. 
Cele 0 powierzchni odbicia réwnej 2 m? ARABEL moze wykrywaé z odle- 
gtoSci 60-65 km. Réwnoczesnie moze o obserwowaé 50 celdw | napro- 
wadzaé na nie do 10 rakiet jednoczesnie. Kat obserwacji stacji w ele- 
wagji 70-75° pozostawia niewielki martwy stozek w przestrzeni powie- 
trznej. Do jego wyeliminowania zastosowano dodatkowy radiolokator 
Zebra, ktory Sledzi pionowy wycinek w zakresie +40° (po 50° od osi 
pionowe)j) i ostrzega przed uderzeniem z tego kierunku. 

Dwustopniowa rakieta ASTER-30 ma dtugos¢ okoto 4,8 m (w tym 
stopieh startowy 2,25 m) i mase ok. 450 kg (w tym stopien startowy 
340 kg), predkos¢ lotu do 1350 m/s przy maksymainym zasiegu 80- 
85 km (30 km w walce z rakietami balistycznymi). Start pionowy z 
kontenera oSmioprowadnicowej wyrzutni. Uktad kierowania - kombino- 
wany, Ww pierwszej fazie lotu kierowanie bezwtadnosciowe, potem ewen- 
tuaine korygowanie komendami radiowymi i w fazie ataku aktywne sa- 


podzespoly elektronicze aktywny uktad 


stopien startowy uktadu sterowania naprowadzajacy 


silnik marszowy silniks rakietowy PIF 


gtowica bojowa 
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monaprowadzanie radiolokacyjne (gtowica przechwytujaca od kierowa- 
nego pocisku rakietowego powietrze-powietrze Mica pracujaca w za- 
kresie 12-18 GHz). Bojowy tadunek odtamkowy o masie 10-15 kg i 
ukierunkowanej fragmentacji detonuje precyzyjny zapalnik zblizeniowy, 
a rownolegle ma byé zastosowany zapalnik uderzeniowy. OSrodek kie- 
rowania EM (Engagement Module) obstuguje zaledwie dwéch operato- 
row. Zaréwno radiolokator, jak i oSrodek kierowania ogniem oraz wy- 
rzutnie zamontowane sq na pojazdach terenowych 6x6. 

ASTER-30 jako pocisk przeciwrakietowy zostat tak skonstruowany, 
aby wytrzymaé w locie przeciazenie 50 g. W tym celu otrzymat cztery 
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W piatym z prébnych wystrzelen, w marcu 1993, rakieta Arrow, opraco- 
wywana wspdinie przez Izrael i USA, zniszczyta cel powietrzny imitujacy 
rakiete balistyczna 


wydtuzone stateczniki oraz cztery stery ogonowe. Taki uktad nazwano 
PAF (Pilotage Aerodynamique Fort). Dodatkowo, w pocisku zamonto- 
wano urzadzenie PIF (Pilotage En Force) wiaczajace sie w koncowe} 
fazie lotu. W jego sktad wehodzi generator gazowy, ktory wytwarza stru- 
mien gazow mogacy przechodzié przez cztery dysze boczne umieszczo- 
ne w skrzydtach, w poblizu $rodka ciezkosci pocisku. Na chwile przed 
spotkaniem z celem, PIF powoduje energiczne dochylenie pocisku w 
jego kierunku, podnoszac wydajnie skutecznos¢ razenia. Oba skroty, 
tj. PIF i PAF powoduja, ze zargonowo uktad sterowania ASTER-30 jest 
nazywany PIF-PAF. 

SAMP/T ma wej&é do uzbrojenia doktadnie na przetomie wiekow, 
Obecnie Eurosam, wraz z brytyjska firma GEC-Marconi, zaproponowat W. 
Brytanii system w miejsce wycofanych kilka lat temu rakiet przeciwlotni- 
ezych Bloodhound. 


Arrow 


Prace nad Arrowem ruszyly w roku 1988, a jego podstawowym wy- 
konawca byta izraelska firma IAI. W ich wyniku opracowano dwustopnio- 
wy model Arrow-1 (masa startowa ok. 2000 kg przy dtugosci 7,5 m). 
Uktad kierowania byt niemal klasyczny - obejmowat poczatkowa faze 
lotu bezwtadnosciowego z radiokorekcja, ale w fazie ataku do pracy wcho- 
dzita bardzo czuta gtowica z termicznym uktadem samonaprowadzania 
amerykanskiej firmy Loral. W rozwojowym programie ACES (Arrow Conti- 
nuation ExperimentS) opracowano model Arrow-2 z gtowica termiczna 
wspotpracujaca dodatkowo z aktywnym uktadem radiolokacyjnym. Sam 
pocisk, pomimo iz zachowat przestrzenne charakterystyki razenia po- 
przednika (zasieg do 90 km, wysoko$é celu - 10-90 km, mozliwoSé zwal- 
czania celéw lecacych z predkosciq do 3000 m/s), jest jednak zdecydo- 
wanie mniejszy. Przy dtugosci 6,3 m jego masa nie przekracza bowiem 
1300 kg. 

Gotowogé operacyjna zestawu planowana jest na 1998, cho¢ cze- 
sto mowi sie o przyspieszeniu tego terminu do 1996, 0 ile nie przeszko- 
dzq w tym wzgledy finansowe, bowiem program okazat sie znacznie droz- 
szy niz planowano. Rakieta Arrow-2 wspdtpracuje dzi$ z... radiolokato- 
rem AN/MPQ-53 zestawu Patriot, co sugeruje, ze pierwsze odpalenia 
byty niekierowane (prawdopodobnie sprawdzano jedynie ogdina koncep- 
cje rakiety). Ciekawostka jest tez fakt, ze te pierwsze proby (6 odpalen 
w latach 1990-93) byly dokonywane z poktadu okretu, a pierwsze odpa- 
lenia z ladu miaty miejsce dopiero w 1995. Pociski Arrow-2 maja wejsc 
do uzbrojenia mieszanych baterii Patriot /Arrow-2. Co ciekawe, pomimo 
przyjecia koncepeji mieszanych baterii, ktorych dziatanie oparte jest 0 
radiolokator AN/MPQ-53, izraelska firma ELTA nie przerwata prac nad 
wtasnym radiolokatorem kierowania ogniem MUSIC. 


Schemat funk- 
cjonowania per- 
spektywicznego 
systemu prze- 
ciwlotniczego / 
przeciwrakieto- 
wego TLVS 


TLVS 


Konsorcjum niemiecko-francusko-brytyjskie w latach 70. rozpoczeto pra- 
ce nad systemem przeciwlotniczym Sredniego zasiegu MSAM (Medium Sur- 
face-to Air Missile). Na jej bazie powstaje obecnie niemiecki system przeciw- 
rakietowy TLVS, ktérego faze projektowa zakoriczono w 1994. TLVS ma za- 
stapi¢ w niemieckim systemie obrony powietrznej system Improved-HAWK, 
jednak ukonczenie prac przedtuza sie ze wzgledu na ograniczenia finan- 
sowe, 

System TLVS ma mie¢ zasieg 30 km, jednak projektowane sq do 
niego dwie rakiety (obie o Srednicy 25 cm): jedna o zasiegu 30 km i 
predkoSci lotu 1000 m/s przeznaczona do zwalczania manewrujacych 
celw powietrznych, a druga o zasiegu 8-10 km, ale zwiekszonej predko- 


Sci, do zwalezania rakiet balistycznych lub nawet taktyezych rakiet 
kierowanych. Manewrowosé rakiety systemu TLVS jest zwiekszona 
dzieki przedniemu umieszczeniu Srodka cigzkoSsci i dodatkowym dy- 
szom bocznym silnika napedowego. 

Programem TLVS kieruje firma MBB, wytworca rakiety i wyrzutni, 
system sterowania projektuje firma TST, a radiolokator Siemens. 
Wielozadaniowy radiolokator z antena ze skanowaniem fazowym od- 
powiada francuskiemu systemowi SAMP. Ma on umoiliwiaé odpala- 
nie pionowo startujacych rakiet w dowolnym kierunku, jednoczesne 
odpalanie rakiet na wiele celéw i ich Sledzenie oraz naprowadzanie az 
do chwili przechwycenia przez czujniki poktadowe. 

System TLVS ma zalezé sie w uzbrojeniu armii niemieckiej praw- 
dopodobnie w roku 2003. 
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Podsumowanie 


Zagrozenie zwiqzane z rozwojem i rozprzestrzenianiem sie ra- 
kiet balistyeznych w Swiecie stale wzrasta. Obecnie juz 35 panstw 
dysponuje takimi rakietami, 0 zasiegu od 150 do 5000 km. Bali- 
styczne pociski rakietowe sq broniq wybierana przez pafstwa nie 
potrafiace znalez¢ innego sposobu, aby uderzyé na daleko usytuo- 
wanego przeciwnika. Podezas gdy w latach 70. i 80. wzrost liczby 
pociskéw rakietowych obejmowat gtownie wzglednie prymitywne ra- 
kiety Scud-B, to obecnie w kilku krajach, potencjainie wrogich USA i 
ich sojusznikom, podejmowane sq dziatania majace na celu zwiek- 
szenie niezawodnosci, celnosci i zasiegu rakiet, a takze uzyskania 
mozdliwosci przenoszenia tadunkéw bojowych masowego razenia (jq- 
drowych, chemicznych, biologicznych). Najgrozniejsze z tego punktu 
widzenia wydaja sie byé programy realizowane w Iranie, Iraku, Libii, 
Syrii, a szczegdlnie w Korei Potnocnej. 

Rosnace zagrozenie, potegowane nieprzewidywalnoscig dziatan 
potencjalnych agresoréw, powoduje ze USA - jedyne panstwo moga- 
ce obecnie oddziatywaé ekonomicznie | militarnie w skali globalnej, 
i ich sojusznicy, starajq sie monitorowaé rozwdj sytuacji, a takze 
opracowywaé kolejne systemy obronne skierowane przeciwko rakie- 
tom balistycznym. Wywiad USA wyraznie ostrzega przed rozmieszcza- 
niem kolejnych wyrzutni rakietowych w krajach Trzeciego Swiata. 


Wspdipraca systemdw wykorzystywanych w obronie antyrakietowej Fo 


CHARAKTERYSTYKA ROZWIJANYCH OBECNIE SYSTEMOW PRZECIWLOTNICZYCH | PRZECIWRAKIETOWYCH 


Parametr / Typ Patriot ERINT THAAD $-300 PMU S-300W SAMP/T Arrow TLVS 
PAC-2 ASTER 
Kraj « USA USA USA Rosja Rosja Francja_—_Izrael Niemcy 
Niemcy Wiochy USA 
Producent Raytheon LoralVS Lockheed Atmaz Antiej Eurosam Al, Elta Siemens 
Siemens Fakiet Raphael TST, MBB 
Rok rozpoczecia prac 1986 1993 1990 1991 1980 1989 1988 1994 
Zasieg: odlegtos¢, km 110 (160) 20 150 90(150) 75(150) 85 90 30 
wysokosé, km 46,36 20 200 27 30 30 90 30 
Parametry rakiety: diugos¢, m 5,31 4,826 5.8 7,44 8,2/10,5 4,8 6,3 
Srednica, m 0,41 0,254 0,34/0,5 0,45 0,7/1,0 0,54 08 0,25 
masa, kg 914 324 (151) 800 1500 1270/2050 450 1300 
m. gtowicy, kg 90 10-25 130 
Spos6b naprowadzania a/pa-l in/ar in/r/ir in/a/parl i/a/parl ari ir/arl in/a/pa-! 
Liczba jednoczesnie naprow. rakiet &(3) 1 1 612 6-12 16 a £ 
Gtowica bojowa odt kinet kinet odt-kier/j odt-kier/j odt odt odt-kier 
Oznaczenia: a- aktywny, pa - pétaktywny, in - bezwladnosciowy, rl - radiolokacyjny, ir - podezerwony, 


odt - odtamkowa, kinet - kinetyczna, j - jadrowa, kier - kierunkowa 
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State zagrozenie stanowi Irak, ktéry juz wielokrotnie w réznych kon- 
fliktach wykorzystywat swoje Scudy. Duzy potencjat ofensywny ma tak- 
ze Korea Pin., w ktorej zasiegu znajduje sie cate terytorium sasiedniej 
Korei Ptd., w tym rozmieszczone tam amerykanskie bazy wojskowe. 
USA i ich sojusznicy sq szczegdlnie zaniepokojeni potudniowokorean- 
skimi pracami nad kilkoma nowymi balistyeznymi pociskami rakietowy- 
mi dalekiego zasiegu. Jednymi z nich sq pociski rakietowe Nadong-1/ 
2 0 zasiegu 1000/1500 km, mogace przenosi¢ tadunki masowego 
razenia o masie do 1000 kg, przetestowane w roku 1994. Nowe kore- 
ariskie rakiety moga zagrozié catemu obszarowi wschodnigj Azji i znacz- 
nej czesci Pacyfiku. Grozna jest tez mozliwos¢ ich eksportu. Przy po- 
mocy rakiet Nadong-2, Korea Pin. moze dosiegnaé Japonie, Iran - Izra- 
el, a Libia - bazy amerykariskle i stolice panistw w potudniowej Europie. 

Najwieksze potencjalne niebezpieczenstwo zagraza Swiatu ze stro- 
ny pafistw, ktore nie sq podatne na tradycyjne techniki odstraszania. W 
okresie zimnowojennym wysitki zwigzane z odstraszaniem skupione byty 
gtownie na ZSRR, a struktura sit zbrojnych, doktryna i mySI wojskowa 
tego pafstwa byta stosunkowo dobrze znana strategom NATO-wskim. 


Obecnie Rosja nie dysponuje w praktyce sku- 
tecznymi operacyjno-taktyeznymi rakietami ba- 
listyeznymi. WiekszoSé z nich zostata zlikwi- 
dowana w wyniku porozumien rozbrojenio- 
wych, a pozostaty jedynie bardzo przestarzate 
R-300, jednak bez gtowic jadrowych i chemicz- 
nych. 

Najgroéniejsza bronia Rosji sa wiec dzis bali- 
styczne rakiety strategiczne, m. in. kilkaset 
ruchomych wyrzutni rakiet RS-12M Topo! o 
zasiegu 10000 km. z gtowicami jgdrowymi 0 
mocy 550 kT. W 1991 byto ich 288, a roczna 
produkeja wynosita ok. 60 szt., z zamiarem 
osiagniecia poziomu 690 rakiet dopuszezal- 
nych wedtug umowy START II. To przeciwko 
broni tego typu projektowane sa przede wszy- 
stkim nowe amerykariskie systemy przeciw- 
rakietowe, w tym kosmiczne i laserowe 


Obecni posiadacze rakiet balistycznych majq rézne historie, doktryny, 
organizacje i cele wykorzystania sit zbrojnych, w tym broni niekonwen- 
cjonalnych. Ponadto, jesli celem posiadania tych broni bedzie wywiera- 
nie szantazu i stosowanie terroru, klasyczne odstraszanie straci sens. 
Uzycie broni moze byé tez przypadkowe, a w jej posiadanie mogg wejs¢ 
takze organizacje pozapanstwowe. Jest to tym bardziej prawdopodobne, 
im wieksza jest produkeja i sprzedaz najbardziej niebezpiecznych rodza- 
jJow broni, Tak wigc, w kazdym przypadku potrzebne sq rozne metody 
odstraszania, czesto zupetnie rozne od dotychczasowych, a takze po- 
szukiwanie nowych strategii, gdyby wezeSniejsze zawiodty. 

USA i ich alianci stale poszukuja mozliwosci powstrzymywania ko- 
lejnych krajéw, ktére mogtyby zakupié bron jadrowa, chemiczna i biolo- 
giczna, a takze Srodki ich przenoszenia. Prewencja polega w tym przy- 
padku na wszelkich wysitkach dyplomatyeznych i kontroli zagranicznej 
przez usystematyzowanie swoich wyjatkowych rozwiqzan w sferze tech- 
nicznej, militarnej i wywiadowczej, w celu usprawnienia kontroli zbrojen, 
kontroli eksportu i embarga wywozowego na szczegolnie niebezpieczne 
rodzaje broni. Poniewaz jednak nie mozna wykluczyé wymkniecia sie 


sytuacji spod kontroli, konieczne jest tez usprawnianie systemdw zabez- 
pieczen funkejonujacych w wypadku konfrontacji z przeciwnikiem dyspo- 
nujacym m. in. rakietami balistycznymi z tadunkami masowej zagtady. 
Stworzenie doskonatego systemu obronnego mogtoby zmniejszy¢ par- 
cie wiekszosci panstw do posiadania tej niebezpiecznej broni. 

Na poezatku 1991 w USA opracowano zatozenia zmodyfikowane- 
gO programu strategicznej inicjatywy obronnej SDI zapoczatkowanej 
przez prezydenta Reagana, uwzgledniajgcego nowa sytuacje geostra- 
tegiczng. W lipcu tego roku amerykanski Kongres przyjat MDA-911 (Mis- 
sile Defence Act of 1991), ktory okresla zasady regionainego systemu 
antyrakietowego. System ten - GPALS (Global Protection Against Limi- 
ted Strikes) ma wykorzystywa¢ zestawy Patriot PAC-3 do obrony przed 
celami nadlatujacymi na matej wysokosci, a Arrow przeciw celom wy- 
soko lecacym, wykorzystujac informacje z wszystkich dostepnych sy- 
stemdéw rozpoznawezych. GPALS ma byé uzupetniony pociskiem anty- 
rakietowym przenoszonym przez samoloty (wykorzystujacym naped i 
inne podzespoty z pocisku antyradiolokacyjnego HARM), samonapro- 
wadzajacym sie przez czujnik pracujacy w dwoch zakresach podczer- 
wieni: Srednim i bardzo dalekim. 

USA wydajq obecnie ok. 7 mid. dolaréw rocznie na rozw6j syste- 
méw antyrakietowych, z czego okoto potowa przeznaczona jest na sy- 
stemy pomocnicze: samoloty wezesnego ostrzegania, lotnicze urza- 


W USA przetarg na budowe la- 
serowego systemu obronnego 
wygrata firma Boeing wspot- 
pracujaca z firmami Lockheed 
Martin i TRW. W pierwszej fa- 
zie, wagtej 1,1 mid dolaréw i 
trwajacej do roku 2002, ma 
zostaé opracowany laser zdol- 
ny do niszezenia rakiet bali- 
styeznych z odlegtosci ponad 
100 km. 0 ile préby okaza sie 
pomysinie, do 2006 zostana 
zaméwione 3 Boeingi 747 wy- 
posazone w dziata laserowe, 
a do 2008 - 4 kolejne. 

Jesli program sie powiedzie, a 
dalszy rozw6j systeméw rozpo- 
znawozych bedzie nastepowat 
w dotychczasowym tempie. 
wkrotce rakiety balistyezne 
moga sta¢ sie bronia zupetnie a ' 
bezuzyteczna... Be. 
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dzenia rozpoznawcze i systemy tacznosci. Amerykahska BMDO (Balli- 
stic Missile Defence Organization) wybrata w 1995 specjalny jezyk do 
komunikacji systeméw antyrakietowych, Link-16. Zapewnia on tajnosé 
przesytania danych oraz odpornosé na zaktécenia i ma w przysztosci 
zastapi¢ wszystkie dotychezas uzywane jezyki tacznosci, co zapewni 
petng kompatybilnosé réznych systeméw wykorzystywanych w obronie 
antyrakietowej. 

Coraz intensywniejsze sq takze prace nad systemami wykorzystu- 
jacymi promieniowanie laserowe. Lasery duzej mocy przenoszone przez 
samoloty miatyby niszczyé gtowice rakiet balistycznych ze stosunkowo 
duzych odlegtosci. Wedtug konstruktoréw, optymalne bytoby strzela- 
nie do rakiet w silnikowej fazie lotu, gdy znajduja sie na wysokosci 12- 
22 km. Promieniowanie laserowe jest tam stsosunkow najstabiej roz- 
praszane przez niejednorodnosci atmosfery, a nawet niewielkie uszko- 
dzenie zbiornika paliwa powoduje skuteczne wytracenie rakiety z za- 
programowanego toru lotu. 

Mozna byé pewnym, ze dopokishie zniknie zagrozenie stwarzane 
przez rakiety balistyczne, wszystkie potencjalnie skuteczne rodzaje 
uzbrojenia antyrakietowego beda intensywnie rozwijane. Oznacza to, 
ze w dajacej sie przewidzie¢ przysztoSci pojawi sie w tej dziedzinie 
wiele nowosci, ktore warto uwaznie obserwowac. 


Spis tresci 


Nowe zadania obrony przeciwlotniczej lat 60. 
Rozw6j systeméw naprowadzania rakiet przeciwiotniczych 
Patriot 
Powstanie systemu 
Kolejne modyfikacje 
Przeciw rakietom 
Organizacja jednostek Patriot 
Poza USA 
Bateria “Patriot” 
Sekwencja strzelania Patriota 
Do samolotu 
Do rakiety balistyeznej 
Scud 
Pierwsze rakiety balistyczne ZSRR 
Powstanie Scuda 
Rozw6j kompleksu 
Kompleks rakietowy R-300 
Scud zmierza do celu 
Patriot kontra Scud 
Zanim ze Scudem zmierzyt sie Patriot 
Dlaczego wszyscy bali sig Scuda 
Jak to sobie wyobrazali Amerykanie przed starciem? 
Pierwszy dziefh wojny 
Polowanie na Scudy 
Zestrzelié Scuda 
Wyniki pojedynku 
Co dalej? 
Dalsza modernizacja Patriota 
ERINT 
THAAD 
S$-300W 
S-300PMU 
Poza USA i Rosja 
Podsumowanie 
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SEKRETY KONSTRUKCJI LOTNICZYCH 


Ksiaqzki 0 najstynniejszych, legendarnych samolotach, Smigtowcach i innych kon- 
strukejach lotniczych, przedstawiajace ich tajemnice, zastosowane nowosci technicz- 
ne i ich wptyw na rozw9j techniki lotniczej. Wydawnictwa przeznaczone dla hobbistéw 
i modelarzy, z wieloma rysunkami, planszami barwnymi i zdjeciami. CatoS¢ na ok.76 
stronach, w tym wielu barwnych. 


Ukazaty sie: nr kat. 
MiG-25 - stalowa btyskawica 301 
SR-71 - najszybszy samolot swiata 302 
Tu-22 i Tu-22M - naddéwiekowe bombowce Rosji 303 
Samoloty o zmiennej geometrii skrzydet 304 
Patriot kontra Scud - rakietowy pojedynek w przestworzach 308 
Ukazaq sie: 

MySliwce odrzutowe Jakowlewa 305 
Samoloty Stealth 306 
Samoloty pionowego startu i ladowania 307 
Samoloty dowodzenia i walki radioelektronicznej 309 


Ksiazki z serii SEARETY KONSTRUKCJI LOTNICZYCH mozna zamawia¢ u wydaw- 
cy - Agengji Lotniczej Altair, w kompletach po 3 lub 6 egzemplarzy. Zamowienia doko- 
nuje sie wptacajac odpowiednie kwoty na konto Agengji i podajac numery katalogowe 
wybranych ksiazek. 

Ceny kompletow: 3 egz. - 22,5 zt/225 tys. zt; 6 egz. - 44 zt/440 tys. zt. Pojedyn- 
cze egzemplarze mozna zamawiacé w cenie 8,5 zt/85 tys. zt. Ceny aktuaine do konica 
marca 1997, podane w nowych i starych ztotych. Pdzniej wedtug informacji w siedzi- 
bie wydawcy. 

Agencja Lotnicza Altair, sp. z 0.0, 

00-034 Warszawa, ul. Warecka 11/36, tel./fax: 827 28 80 

Nr rachunku: PKO BP III/O Warszawa, '-k 1531-118125-136 
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